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AVANT-PROPOS. 



La Perspective linéaire, telle qu'on Ta présentée jusqu'à ce jour, est 
basée sur la supposition que toute personne qui regarde un tableau 
ferme un oeil, et place l'autre en un point dont rien ne lui indique la 
position d'une manière précise. 

On a dit, pour justifier la première partie de cette hypothèse, qu'on 
pouvait négliger l'écartement des deux yeux vu sa petitesse relative- 
ment à réloignement des objets représentés. Cela est vrai quand ces 
objets sont tous à une grande distance; mais, en général, une per- 
spective faite pour l'œil droit d'un spectateur immobile diffère 'nota- 
blement de celle qui conviendrait à son œil gauche. On voit, en effet, 
en fermant successivement chaque œil, que les objets placés à diverses 
distances se présentent dans des positions relatives assez différentes. 

Quant à la fixité du point de vue, on a rappelé que d'après Léonard 
de Vinci « la peinture ne doit être regardée que d'un seul point; » on 
a dit que de grands artistes ne laissaient voir leurs tableaux, dans 
leur atelier, que d'un endroit déterminé. Cela tend seulement à prou- 



Digitized by 



Google 



vin AVANT-PROPOS. 

ver qu'il y a pour les spectateurs une position un peu préférable, mais 
un dessin doit donner des effets perspectifs satisfaisants à toutes les 
personnes placées de manière à le bien voir. La Peinture ne pourrait 
pas être comptée au nombre des beaux-arts si un tableau, semblable 
à une anamorphose, ne devait être regardé qu avec des précautions 

particulières. 

Quelques personnes supposent que devant un tableau, les specta- 
teurs sont naturellement amenés à se placer au point de vue choisi 
par l'artiste, mais c'est une erreur : on ne regarde pas une élévation 
de plus loin qu'une perspective, et cependant elle est faite dans l'hy- 
pothèse de rayons visuels parallèles. 

Lorsqu'un spectateur étudie un tableau, il s'arrête à une position 
déterminée par la grandeur de la toile, la hauteur à laquelle elle est 
placée, la manière dont elle est éclairée, l'intérêt plus ou moins grand 
que lui présentent les diverses parties de la composition, et sa vue 
propre. Lorsque le premier examen est terminé, il se place en dif- 
férents points, et se rapproche pour juger les détails. Quelquefois il 
reste toujours assez éloigné du point de vue choisi par Tartiste. 

Cela est tellement vrai que lorsqu'on a l'habitude d'analyser les 
tableaux sous le rapport géométrique, on en trouve dont la position 
paraît convenable à tout le monde et qui ont leur point de vue de 
construction hors de la salle, ou tellement abaissé par suite de l'in- 
clinaison de la toile, qu'il faudrait se coucher sur le parquet pour y 
mettre son œil. On pensera peut-être que si le peintre avait prévu 
comment son tableau serait placé, il aurait choisi un autre point de 
vue, mais cela n'est pas certain. A la fin du siècle dernier, des artistes 
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italiens, chargés de faire pour l'Opéra de Paris un rideau représeu-^ 
tant une galerie d un palais de Venise, placèrent le point de vue au 
delà des loges de face, en dehors de la salle. Tout en blâmant cette 
disposition, Yalenciennes reconnaît que la toile produisait « beaucoup 
d'illusion avec peu de moyens, » et qu'on en faisait généralement 
l'éloge. 

Je cite ce rideau, parce qu'il y a là un fait certain et acquis à Fart, 
mais je dois ajouter qu'il est parfaitement admis par les peintres qui 
s occupent de décorations de théâtre, que le point de vue peut être 
placé hors de la salle. Dans ce cas, dit Yalenciennes, « il fait quelque- 
fois un très-grand effet, quoiqu'il soit véritablement faux, et contre 
les règles invariables de la Perspective. » Etrange préoccupation d'un 
auteur qui veut maintenir intacte une théorie, tout en reconnais- 
sant des faits qui la modifient nécessairement I 

Le point de vue est un point de construction. Sa position a une 
grande importance, parce qu'elle détermine les effets perspectifs du 
tableau, mais non pas parce que le spectateur va y placer son œil, et 
la seconde partie de l'hypothèse fondamentale est beaucoup moins 
admissible que la première. 

Les observations que je viens de présenter ne sont pas nouvelles ; 
elles ont été produites, dans ce qu'elles ont d'essentiel, à diverses épo- 
ques et surtout au dix-septième siècle : des discussions très-vives ont eu 
lieu, mais tout cela est oublié. L'expérience a prononcé; elle a prouvé 
que la Projection conique employée avec de certaines précautions don- 
nait des représentations convenables : on s'est soumis à sa décision; 
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mais, au lieu de reconnaître la base expérimentale de la Perspective, 
les auteurs ont continué à présenter l'hypothèse du spectateur borgne 
et immobile, comme une supposition toute naturelle, et contre la- 
quelle on ne saurait élever aucune objection sérieuse. 

Quand je me trouvai chargé d'enseigner la Perspective, je crus 
qu'il convenait d'appuyer sur l'expérience l'emploi de la Projection 
conique. le me plaçais ainsi dans la vérité des faits, et je me donnais 
une base solide, mais il me restait à résoudre la difficulté théorique. 

Je remarquai d'abord que la question des deux yeux avait déjà été 
examinée par Léonard de Vinci dans sa réponse à l'objection du mi- 
roir. Une glace, disait-on, est une surface comme un tableau; comme 
lui elle a un cadre qui empêche l'illusion, et cependant elle fait 
paraître les objets en relief. La Peinture n'obtenant pas les mêmes 
résultats, on peut en conclure qu'elle ne connaît pas les véritables 
lois de la Perspective. 

Le grand artiste fit remarquer qu'un tableau ne peut pas, comme 
un miroir, offrir aux deux yeux d'un spectateur les apparences diffé- 
rentes, mais concordantes, qui sont nécessaires pour produire le 
relief ('). Cette explication est devenue de la plus grande clarté, depuis 
que Ton est familiarisé avec les effets du stéréoscope. Lorsqu'on re- 
garde dans une glace, les rayons partis d'un même point arrivent 
aux deux yeux après avoir été réfléchis en des points différents, 
tandis que, pour un tableau, les rayons visuels arrivent aux yeux des 
même points d'une surface. Le spectateur peut fermer un œil par 

(*) Traité de la Peinture ; chap. lui et cccxli. 



Digitized by 



Google 



AVANT-PROPOS. w 

instants, comme l'indique Léonard de Vinci, pour que la vision bi- 
noculaire d'une surface n'empêche pas le clair-obscur et la dégra- 
dation perspective de donner du relief aux objets; mais ce n'est qu'en 
présentant à chaque œil un dessin fait pour lui, que la Perspective 
peut donner des effets comparables à ceux du miroir. Les résultats 
que la Projection conique obtient ainsi dans le stéréoscope prouvent 
que c'est bien la perspective naturelle pour un œil. Un tableau re- 
gardé par les deux yeux, et placé d'ailleurs dans les conditions ordi- 
naires, ne donne pas complètement l'apparence du relief, ce qui n'est 
pas à regretter (*) ; mais, si la perspective est exacte, il peut produire 
le genre d'illusion que doit rechercher l'art, celui qui résulte de l'har- 
monie de la composition et de l'intérêt supérieur d'une scène qui 
captive le spectateur. 

Relativement à la fixité du point de vue, je crus avoir trouvé dans 
quelques raisonnements très-simples une explication plausible, mais 
je reconnus bientôt qu'il était nécessaire de résoudre complètement 
la question. 

J'avais remarqué que les peintres représentent généralement d'une 
manière peu conforme aux lois de la Projection conique les corps 
terminés par des surfaces courbes, lorsqu'ils les dessinent près des 
bords du tableau. Je crus qu'on améliorerait les perspectives par une 
plus grande exactitude géométrique, et j'étudiai les formes assez re- 

(■) Dans les arts du dessin les représentations doivent êti^e exactes^ mais non pas 
complètes. Le Panorama et le Stéréoscope qui produisent Tillusion^ par des moyens 
d'ailleurs très-difiérents, seront toujours repoussés de Part proprement dit^ comme la 
sculpture polychrome. 
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marquables des courbes de contour apparent des surfaces ordinaires 
de l'architecture. Je trouvai dans ce travail, auquel je consacrai peut- 
être trop de temps, le genre d'intérêt que présentent presque toujours 
les monographies. Quand la forme des courbes dans l'espace me fut 
bien connue, je voulus en déduire les perspectives ; j'obtins des con- 
tours inadmissibles. J'avais voulu corriger ce qui me paraissait incor- 
rect, ce qui l'était certainement comme projection conique, et j'arrivais 
à des formes impossibles. 

Je me souvins alors que Thibault prescrivait de représenter toujours 
une sphère par un cercle, et approuvait formellement Raphaël d'avoir 
suivi cette pratique dans Y Ecole d'Athènes, bien que, eu égard à leur 
position, les deux sphères que l'on voit sur ce tableau dussent avoir 
pour perspective des ellipses d'une excentricité appréciable. Je me 
rappelai que Montabert condamnait, au nom du goût, la variation du 
diamètre perspectif de colonnes vues de front, et je commençai à re- 
connaître, sans en bien voir le motif, que la perspective des surfaces 
devait être soumise à des lois particulières. 

Une étude attentive des artistes me montra que quand ils dessinent 
un corps terminé par une surface courbe, ils transportent toujours le 
point de vue au devant de lui. Us n'allongent pas une tête placée dans 
le haut du tableau ; ils ne Télargissent pas, si elle se trouve près dé l'un 
(les bords verticaux ; ils n'augmentent pas son diamètre oblique quand 
elle est dans un angle. L'unité du point de vue exigerait ces altéra- 
tions qui, bien que peu considérables en réalité, seraient cependant 
suffisantes pour déformer d'une manière fâcheuse les personnages qui 
ne seraient pas au centre de la toile. 
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En établissant la perspective des arêtes d'après un seul point de vue» 
et les contours apparents d'après plusieurs, on obtient des résultats 
partiels, qu'il faut nécessairement modifier pour les faire concorder. 
Ces tricheries exigent du goût et de l'habitude ; mais on peut, dans 
tous les cas, les rendre faciles en tenant le point de vue assez éloigné , 
ce qui malheureusement présente quelquefois des inconvénients à 
d'autres égards. 

Après avoir établi ces règles par l'étude des pratiques raisonnées ou 
instinctives des peintres, j'ai dû en rechercher la cause. Elle lient évi- 
demment à la mobilité du spectateur. Pour résoudre la question, il 
fallait donc faire la restitution géométrique (^) des objets représentés 
.par un tableau, et voir suivant quelle loi ils se modifient quand le point 
de vue change de position. Lorsque ces altérations introduisent des 
formes étranges ou disgracieuses, la projection conique doit être né- 
cessairement rejetée ou au moins modifiée. 

Il semble au premier abord que le problème de la restitution gra- 
phique pour une position donnée du spectateur soit toujours indé- 
terminé. 11 l'est, en effet, quand le tableau ne représente que des objets 
à formes indécises, comme des buissons, des rochers et des nuages ; 
mais l'incertitude diminue quand on a des données sur la forme des 
objets, et surtout quand certaines directions rectilignes doivent être 
conservées; enfin elle disparaît complètement, quand on peut rap- 

{*) Je distingue la restitution géométrique ou graphique, qui est obtenue par des con- 
structions, de la restitution à vue^ opération que fait spontanément toute personne qui 
regarde un tableau. 
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porteries différents points à un géométral perspectif, c*est-à-dîre dans 
un cas fort étendu. En comparant alors les différentes restitutions d'un 
même tableau pour divers points de vue, j'ai reconnu qu'elles ont entre 
elles les relations géométriques qui constituent Thomologie telle qu'elle 
a été définie par M. Poncelet. Lorsque la restitution est géométrique- 
ment indéterminée, on peut toujours la soumettre aux lois de Vhomo- 
logie. En conséquence, et d'après les propriétés des figures homologi- 
ques, quand certains points des objets dessinés sont en ligne droite, 
ils paraissent en ligne droite à tous les spectateurs. Si un peintre a 
représenté un personnage qui en regarde un autre, ou le menace de 
son poignard, quelque part que le spectateur se place, il verra tou- 
jours le second personnage regardé ou menacé, et comme la position 
de son œil est liée aux figures restituées par la loi d'homologie, si, 
dans une station, il est lui-même regardé et menacé, il le sera dans 
toutes. 

Les rayons de lumière étant rectilignes, si les ombres sont bien dé- 
terminées sur le tableau, suivant les règles de la Projection conique, 
tous les spectateurs verront des ombres exactes sur les objets resti- 
tués; seulement la position des flambeaux ou la direction des rayons 
variera suivant les lois de Fhomologie. 

La conservation des lignes droites , condition essentielle pour le 
maintien de l'harmonie d'une composition, est satisfaite dans la loi 
géométrique de la restitution, pour divers points de vue, des objets 
représentés sur un tableau plan par une projection conique. C'est 
principalement de là que résultent les effets vraiment merveilleux de 
cet admirable mode de dessin ; mais , pour se rendre un compte 
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exact de la question, il est nécessaire d'étudier en détail les consé- 
quences de la déformation homologique, surtout pour les édifices. On 
arrive alors à comprendre qu'un tableau d'une certaine dimension 
puisse être regardé simultanément par un grand nombre de specta- 
teurs, et qu'un peintre placé près de la toile, et ne s'éloignantque par 
instants pour en saisir l'ensemble, puisse cependant dessiner à vue les 
détails d'une manière convenable. 

La déformation homologique introduit diverses irrégularités : les 
angles sont altérés, mais cet effet est peu appréciable ; il faut, par exem- 
ple, beaucoup de coup d'œil pour voir si l'angle d'un édifice est exac- 
tement droit. D'ailleurs, l'architecture nous présente des maisons sur 
plan oblique, des arches biaises, etc....Si les objets sont terminés par 
des surfaces courbes, les déformations sont bien moins acceptables: 
une sphère se change en un ellipsoïde, les balustres d'une même ran- 
gée offrent tous des galbes différents... Toutefois, il est plus facile de 
reconnaître que la Projection conique ne doit pas être conservée dans 
sa rigueur, que d'établir sur des bases solides les règles que les pein- 
tres ont adoptées. Les raisonnements sont très-*délicats; il faut recher- 
cher quelles sont les irrégularités que l'œil saisit le plus facilement, et 
celles qui sont moins remarquées. 

Je n'ai donc pas créé une théorie complète, et, vu la nature de la 
question, il me parait difficile de le faire ; mais je suis arrivé à une 
série de considérations généralement nouvelles qui font comprendre 
les effets de la perspective, montrent ce que le principe de la Projec- 
tion conique a de trop absolu, et expliquent, si elles ne les justifient 
complètement, les règles suivies par les peintres. 
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Telle est au fond la théorie de la Perspective que je développe dans 
cet ouvrage. Le premier livre est consacré à Texposition des divers 
tracés élémentaires, le second à des exercices, le troisième aux ombres, 
et le quatrième au dessin des images produites par la réflexion ou par 
la réfraction. Bans cette première partie de Vouvrage, je considère la 
Projection conique comme donnant pour le problème de la perspec- 
tive une solution complète, dont la justesse est établie par Texpérience. 
J'étudie, dans le cinquième livre, les restitutions et les effets de la 
perspective : c'est là que j'expose les considérations que je viens de 
présenter sommairement. Cinq autres livres sont relatifs aux courbes 
d'ombre et de contour apparent des surfaces, aux instruments de 
perspective, aux tableaux courbes , aux bas-reliefs et aux décorations 
théâtrales. Je vais indiquer rapidement la marche que j'ai suivie dans 
chaque livre, et ce qu'on y trouvera d'un peu nouveau. 



J'ai adopté, comme méthode générale, la mise en perspective com- 
plète du plan géométral. Ce procédé est suivi par tous les artistes qui 
s'occupent sérieusement de ces questions. En éloignant convenable- 
ment le géométral du plan d'horizon, et, si la vue est étendue, en le 
décomposant en zones que Ton abaisse inégalement, on évite, dans 
tous les cas, la confusion des tracés, et on arrive au résultat par une 
marche plus régulière et plus sûre que de toute autre manière. 

La position perspective d'un point est déterminée d'après sa pro- 
jection sur le tableau et* son éloignement, à l'aide du point principal 
et du point de distance : c'est la construction fondamentale de la Per- 
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spective. Je Tai généralisée en faisant la projection dans une direction 
horizontale quelconque. La distance de Fœil au tableau et Téloigne- 
ment du point considéré sont mesurés dans cette direction, et on ap- 
puie le tracé sur les points accidentels de fuite et de distance qui lui 
correspondent. 

En introduisant ainsi l'emploi des coordonnées obliques dans la 
pratique de la Perspective , je crois donner de grandes facilités pour 
rétablissement des yues obliques. 

On connaît Tancien procédé de la corde de tare : il consiste à faire 
tourner un plan» celui d'une façade, par exemple, de manière à rame- 
ner de front; on trace alors, à Téchelle convenable, toutes les figures 
qu'il contient, puis on le ramène dans sa position. Tous les points 
décrivent des arcs dont les cordes sont parallèles : si leur point de 
fuite est sur le tableau, on trouve très-aisément la perspective de la 
façade ramenée. 

Ce point de fuite est précisément le point accidentel de distance qui 
correspond à la direction des horizontales du plan. Le procédé de la 
corde de l'arc, qui formait une construction isolée, se trouve ainsi rat- 
taché aux tracés ordinaires de la Perspective , ce qui me paraît très- 
important, car toutes les opérations que l'on peut être conduit à faire, 
suivant les dispositions particulières des données , doivent découler 
de la méthode générale, comme des conséquences d'une même doc- 
trine. 

L'homologie a une grande importance en Perspective. On la ren- 
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eontre dans la projectioD conique d'une figure plane, dans les om* 
bres» dans les figures restituées et dans les bas-reliefs. J'ai cru, en 
conséquence, devoir donner, dès le premier livre, quelques notions 
élémentaires sur cette théorie. 

J ai pensé que dans un ouvrage pratique, la perspective du cercle 
devait être traitée avec unejgrande sobriété, et par les moyens les plus 
simples. Le lecteur remarquera aux articles 38 et 39 deux construc- 
tions très-faciles. Je crois que la seconde est nouvelle ; la première 
est uue extension d'un procédé employé depuis longtemps. 

La construction d'une projection conique, d'après les figures géo- 
métrales, ne forme qu'une partie de la Perspective ; il faut savoir 
opérer directement sur un tableau, y représenter des édifices, déter- 
miner les arêtes des voûtes, les ombres, les images par réflexion ou 
par réfraction. Cette seconde partie forme le trait de perspective. J ai 
cherché à le développer dans quelques-uns des exercices du second 
livre, et dans ceux qui sont relatifs aux ombres et aux images. 

Le trait de perspective n'est pas nouveau, mais il a été un peu né- 
gligé par les disciples de Monge. 

Cet illustre géomètre, ayant adopté le trait de stéréotomie pour for- 
mer la Géométrie descriptive, voulut que tous les arts graphiques ne 
fussent que des applications de cette science. On peut certainement 
tracer des perspectives par les procédés généraux de la Géométrie 
descriptive, mais cette méthode a des inconvénients sérieux (*) (art. 111). 

(*) Dans son enseignement, Hachette présentait la Perspective comme une application 
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Quant aux constructions ordinaires de la Perspective, qui reposent 
sur les principes de la projection conique, il est réellement impossible 
d'y voir une application de la Géométrie descriptive qui est basée sur 
la projection cylindrique (*). 

La Perspective est un art graphique spécial; elle présente des difficul- 
tés pratiques qui lui sont propres et qui, dans le courant de plusieurs 
siècles, ont occupé un grand nombre de savants et d'artisles. Les au- 
teurs qui l'ont traitée comme une simple application de la Géométrie 
descriptive n'ont pas pu lui donner les développements nécessaires. 
Il y a d'ailleurs lieu de croire que plusieurs d'entre eux avaient dédai- 
gné d'étudier les anciens ouvrages. Les élèves de Monge croyaient, en 



de la Géométrie descriptive, mais il ne se dissimulait pas les inconvénients de cette mé- 
thode, car il a écrit : « II serait à désirer que ceux de MM. les élèves qui désîrent cul- 
tiver plus particulièrement rArchitecture connussent les métlK>des de perspective plus 
faciles et moins longues que la méthode générale qui est l'objet d'une partie de mon 
cours de Géométrie descriptive. » {Correspondance sur l'Ecole polytechnique, I, 343). 

Plusieurs auteurs appellent méthode des points de fuite la méthode de perspective dans 
laquelle on considère directement la projection conique. Cette expression n'^st pas sans 
justesse, car l'existence de points de fuite et de lignes de fuite est le caractère le plus 
saillant de cette projection ; mais elle a l'inconvénient de porter à penser que la méthode 
ne consiste que dans deux ou trois constinctions. 

(}) Je considère la Géométrie descriptive telle qu^elle a été présentée par Monge; on 
pourrait sans doute la définir de manière que le trait de perspective en fût une 
branche. 

Quelques auteurs présentent la Détermination des ombres et la Perspective comme 
des arts parallèles. La construction du contour des ombres appartient à la Géométrie 
descriptive ou à la Perspective, suivant qu'on opère sur des figures géométrales ou sur 
un tableau; cette question n*a pas, comme la Perspective, un trait qui lui soit propre : 
il n'y a donc aucun parallèle à établir sous le rapport graphique. 
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effet, presque tous, que les arts graphiques ne présentaient avant leur 
maître qu'incertitude et confusion. On trouve dans les écrits de plu- 
sieurs des plus célèbres d'entre eux des assertions tout à fait erronées 
à cet égard. 

Ces mêmes auteurs ont porté dans la Perspective des tracés de Géo- 
métrie descriptive qui s'y trouvent entièrement déplacés. Je citerai 
pour exemple la construction donnée par Leroy pour la détermination 
du point le plus élevé des arêtiers d'une voûte d'arêtes vue de front. 
Le tracé géométrique est exact, sans doute, mais il appartient à la Sté- 
réotomie, et fait contraste aves les autres opérations de l'épure : j'ai dû 
le traduire en trait de perspective, ce qui, du reste, l'a simplifié (art. 83 
et 84). Je pourrais citer d'autres exemples, mais la différence des tra- 
cés serait moins frappante que dans celui-ci, où un point important se 
trouvant envoyé à l'infini par la perspective, la figure éprouve une dé- 
formation analogue à celle qui change le cercle en parabole. 

Je suis, du reste, bien éloigné de condamner d une manière absolue 
les emprunts que les différents arts graphiques peuvent se faire, mais 
il faut qu'ils soient motivés, et que le lecteur en soit averti. Sans cela 
on ne développe pas un art, on expose une série de constructions ba- 
sées sur les principes les plus divers; on fatigue l'intelligence , et on 
instruit peu. 

Comme je tenais à montrer toutes les ressources du trait de per- 
spective, j'ai inséré trois exemples assez difficiles (*). L'élève pourra 



(*) Vue d'un berceau aA'fic lunette et de ses ombres. Perspective d'une voûte d'arête 
en tour ronde. Vue obliquer d'une niche sphérique et de ses ombres. 
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les passer à la première lecture, mais il fera bien d'y revenir s'il veut 
posséder complètement Tesprit des constructions : les tracés ordinaires 
de la pratique ne pourront plus l'arrêter. 



J'expose avec beaucoup de détails la question des images par ré- 
flexion pour les nappes d'eau et les miroirs verticaux. Je l'examine 
ensuite dans le cas des miroirs plans en général, et je donne des 
constructions assez faciles pour le renversement de la ligne d'ho- 
rizon et des points de fuite, et pour tout le tracé de l'image. 

De tous les auteurs qui ont écrit sur la Perspective, M. Vallée est, 
je crois, le seul qui se soit occupé des images par réfraction. Ce géo- 
mètre détermine chaque point par là construction d une caustique. 
J'ai cherché une solution pluspratique, et j'ai calculé une table à dou- 
ble entrée, qui fait connaître, avec toute l'exactitude désirable dans la 
question, la proportion dans laquelle la réfraction diminue la pro- 
fondeur apparente d'un point inunergé. Les deux arguments sont 
l'inclinaison, sur la surface de l'eau, de la droite qui va de l'œil au 
point regardé, et le rapport de la partie immergée à la partie émer- 
gée de cette ligne. 

Du reste, je ne me prononce en aucune manière sur la question 
de savoir si la Peinture doit représenter fidèlement les images que 
donne la réfraction. Ce phénomène produit des effets avec lesquels 
nous sommes peu familiarisés : le bras brisé d'une laveuse et la jambe 
raccourcie d'un pécheur présentent quelque chose de choquant, et je 



Digitized by 



Google 



XXII AVANT-PROPOS. 

suis porté à penser qu un peintre doit modifier les formes réelles moins 
qu une représentation exacte ne l'exigerait. 

Dans le cinquième livre, indépendamment des théories dont j'ai 
parlé plus haut, j'ai indiqué quelques-unes des licences qu'on trouve 
dans les bons artistes , mais sans m'étendre sur cette question. 

Une licence, en Perspective, est une altération de la projection co- 
nique, dans laquelle on doit avoir pour but de diminuer les déforma- 
tions de l'objet restitué, pour des positions de l'œil un peu éloignées 
du point de vue. 

Si l'on s'occupait sérieusement de la perspective dans la critique 
des tableaux, on arriverait probablement à fixer des bases sur les- 
quelles on pourrait établir des règles pour les licences, qui devien- 
draient des dérogations régulières, comme celles que je crois avoir 
établies pour les surfaces. 

Les lignes d'ombre et de contour apparent présentent* diverses 
particularités importantes qui sont généralement peu étudiées. Je 
les ai exposées avec soin dans le sixième livre. 

La disposition des planches m'a donné beaucoup plus de travail 
que le lecteur ne sera porté à le supposer. J'ai cherché à présenter 
successivement les diverses difficultés de la Perspective, et toutes les 
constructions qui peuvent être utilement employées dans la méthode 
que j'ai adoptée. 

J'ai mis à contribution la plupart des auteurs qui ont écrit sur la 
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Perspective. Je dois citer, parmi les modernes, Thibault et M. Adhé- 
mar. J ai pris à ce dernier la manière très-commode dont il dispose 
les données. 

Je me suis occupé des principaux instruments de perspective, parce 
qu'ils ont beaucoup d'importance, et que j'ai lieu de croire que cer- 
tains artistes ne les déclarent incommodes que parce qu'ils ne con- 
naissent pas suffisamment les précautions qu'exige leur emploi. 
Cette observation concerne spécialement la chambre claire. 

Dans le huitième livre, j'ai montré que les diverses restitutions des 
objets représentés par un tableau courbe n'étaient pas homologiques, 
et qu'il en résultait le plus souvent de graves inconvénients pour les 
effets de perspective. 

J'aurais voulu donner des indications certaines sur la pratique des 
panoramas, mais il existe peu de documents utiles sur ce genre de 
représentation» qui est resté comme la propriété de quelques artistes. 
Je n'ai trouvé de renseignements réellement intéressants que dans les 
dossiers des brevets d'invention. 

Il existe deux genres de bas-reliefs. Le bas-relief antique présente 
une série de figures et d'emblèmes, à l'aide desquels l'artiste expose 
des faits ou développe ses pensées : on y trouve les disproportions 
perspectives les plus choquantes. Cependant quelques critiques sont 
parvenus à justifier, jusqu'à un certain point, ce genre de sculpture, 
mais par des considérations qui enlèvent aux œuvres, considérées dans 
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leur ensemble, toute valeur artistique. Le bas-relief moderne prétend 
au genre d illusion que peut donner le tableau, et doit par conséquent 
être soumis à la Perspective. Ses règles, pour les bas-reliefs, sont bien 
connues aujourd'hui : M. Poncelel les a exposées d une manière brève 
mais précise, et M. Chasles a donné sur cette question des détails 
historiques d'un haut intérêt (^). Toutefois il me semble que la néces- 
sité de la déformation homologique ne peut pas être établie, quand 
on suppose, comme Tout fait ces géomètres, que la position du point 
de vue est invariable ; tandis qu'en faisant remarquer que les lignes 
droites des objets doivent paraître droites au spectateur, dans toutes 
les positions qu'il peut prendre, j'arrive à la solution sans incertitude. 

La restitution des bas-reliefs présente de grandes analogies avec 
celle des tableaux ; on remarque cependant cette différence essentielle 
que les diverses positions de l'œil ne sont pas des points homologues 
dans les figures restituées, et que, par suite, le spectateur n'est pas lié 
à l'ensemble de la scène. Si un personnage le regarde quand il occupe 
une certaine position, lorsqu'il se déplace le regard cesse bientôt d'être 
dirigé vers lui. 

La comparaison des effets de perspective dans la Peinture, le Bas- 
Relief et la Ronde Bosse m'a conduit à des résultats qui me paraissent 
présenter quelque intérêt. 

Je termine par les décorations théâtrales. Cette question a été ef- 

(^) M. Poudra a présenté a PAcadémie des sciences un mémoire sur la Perspective 
des bas-reliefs^ mais ce travail n'a pas été publié^ et je ne le connais que par le rappdrt 
que M. Chasles a fait au nom de la Commission chargée de l'examiner. 
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ileurée par beaucoup d auteurs, mais je n'en connais pas qui Fâienl 
exposée avec les développements nécessaires pour tout ce qui con- 
cerne les tracés géométriques ; c^est donc en réalité, comme la Per- 
spective des bas-reliefs, une nouveauté dans l'enseignement. 

J ai choisi, pour donner en exemple dans mon cours du Conserva- 
toire, une décoration faite pour le ballet des Elfes , à l'Opéra, par l'un 
de nos plus habiles peintres, M. Desplechin, qui a mis ses portefeuilles 
à ma disposition de lu manière la plus gracieuse. Je présente cette dé- 
coration après l'avoir un peu simplifiée : c'est une plantation à l'ita- 
lienne avec quelques châssis obliques. On y trouve toutes les difficultés 
ordinaires de la Perspective théâtrale. J'ai refait en entier les tracés 
pour les assujettir à la méthode générale adoptée dans cet ouvrage. 

Les constructions ordinaires de la Perspective ne peuvent pas servir 
pour les châssis obliques, vu l'éloignement du point principal. Géné- 
ralement les peintres déterminent un certain nombre de points par 
les procédés de la Géométrie descriptive; ils achèvent ensuite le dessin 
en se fiant à la justesse de leur coup d'œil. Ma méthode des éloigne- 
ments obliques lève toutes les difficultés, et rend les tracés aussi faciles 
sur les châssis obliques que sur ceux qui sont de front. 

Si le châssis oblique est rattaché à une ferme de front pour la- 
quelle on ait dû construire la perspective du géométral, il est conve- 
nable d'utiliser ce travail. Je donne pour cela un tracé qui dépend de 
la théorie de l'homologie. 

Je crois avoir ainsi amené la construction exacte des perspectives 
sur châssis obliques à un grand degré de simplicité. 

J'ai cru nécessaire de présenter tous les détails de la décoration 
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choisie, afin de bien faire comprendre les difficultés et Tesprit des 
solutions. Chaque châssis offre d'ailleurs un bon exemple de perspec- 
tive facile, et je regrette que le développement logique des questions 
rejette ces exercices à la fin de l'ouvrage. l'y ai appliqué les diverses 
constructions exposées dans les deux premiers livres, et notamment 
celles qui sont relatives à la perspective des objets éloignés. 

Ce Traité, comme l'indique son titre, est conforme au cours de per- 
spective qui fait partie de mon enseignement au Conservatoire des 

Arts et Métiers, mais il n'en est pas la reproduction exacte {*). l'ai fait, en 
effet, quelques modifications qui consistent principalement à réunir, 
sur des dessins plus importants, divers traits que j'expose séparément 
à mes auditeurs sur des figures élémentaires. Plusieurs questions sont 
traitées d'une manière plus complète. Au fond, les changements sont 
peu importants. 

Je me borne à exposer les tracés pratiques de la Perspective et à 
expliquer ses effets, en éloignant tous les développements qui n'au- 
raient de l'intérêt qu'au point de vue de la Géométrie. Je repousse 
également les questions qui sont seulement curieuses, comme les 
anamorphoses et les réflexions par miroirs courbes. 

Je ne me suis pas occupé de la Perspective aérienne, parce que, dans 
l'état actuel de la science et de l'art, il me paraît difficile de rensei- 
gner d'une manière abstraite, et par préceptes. Je crois qu'elle doit être 

(«) J'emploie trois années à parcourir le cercle complet de mon enseignement. Le 
com-s de Perspective occupe Tune de ces années. 
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exposée par les peintres à leurs élèves, en leçons familières, et plutôt 
par une critique judicieuse des tableaui que par principes généraux. 

Il suffit, pour étudier avec fruit ce Traité, de connaître les éléments 
de la Géométrie ordinaire et de la Géométrie descriptive. J'excepte le 
sixième livre relatif aux contours apparents des corps dans lequel je 
me suis appuyé sur la théorie de la courbure des surfaces, et deux ou 
trois articles distingués par de petits caractères. Ces passages peuvent 
être négligés sans grave inconvénient : j'ai dû cependant les insérer 
parce qu'ils complètent des théories utiles. Je tenais d'ailleurs à ce que 
les élèves de l'Ecole polytechnique trouvassent dans cet ouvrage le dé- 
veloppement de toutes les questions que je traite dans les leçons que 
je leur fais sur la Perspective. 

Le lecteur devra se rappeler que lorsque Ton étudie un livre sur le 
Trait, il est nécessaire de faire tous les dessins. Le crayon a sa logique : 
il montre les difficultés, et achève les explications. 

La nécessité de la Perspective pour la Peinture n'est pas contestée, 
et cependant on voit à chaque exposition un certain nombre de ta- 
bleaux qui présentent des fautes graves. Je ne crois pas aller trop loin 
en disant que quand les ombres ne sont pas copiées sur la nature , 
elles sont fréquemment fausses, et quelquefois choquantes. 

Beaucoup d'architectes entendent bien la Perspective, et par suite ob- 
tiennent dans leurs dessins une vérité de représentation qui leur donne 
à l'égard des peintres, et sur leur propre terrain, une supériorité d'un 
certain genre. Les ingénieurs se contentent généralement de figures 
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géométrales : la Perspective leur serait cependant fort utile pour ap - 
précier et faire juger le caractère architectonique des édifices qu'ils 
projettent. En employant des vues à vol d'oiseau, comme celle de la fi- 
gure 112, ils feraient comprendre d'un coup d'oeil les dispositions quel- 
quefois compliquées de leurs ouvrages. Enfin, il leur suffirait de gui- 
der pendant quelque temps un dessinateur pour l'habituer à ce mode 
de représentation , car si la Perspective exige de l'étude, quand on 
veut la connaître complètement, elle ne demande qu'un peu d'exercice, 

lorsqu'on se borne à faire des vues d'après des figures géométrales. 

Je m'abuse peut-être sur l'importance de la Perspective, mais il me 
semble qu'elle est utile à toute personne qui s'occupe des arts du des- 
sin, même en simple amateur. Lorsqu'on la connaît, l'examen des ta* 
bleaux présente beaucoup plus d'intérêt, et c est seulement alors qu'on 
peut apprécier avec sûreté leur composition. Je pourrais citer des ou- 
vrages considérables sur les peintres où l'insuffisance des études sur la 
Perspective se fait souvent remarquer. Mais je m'aperçois que je suis 
sur le point de faire de la critique, quand je devrais, au contraire, 
solliciter l'indulgence du lecteur. 

Bien des reproches peuvent, sans doute, être faits à mon livre, mais 
il est le produit d'un travail consciencieux. J'aime à espérer qu'il ren- 
dra quelques services, et que son utilité fera pardonner ses imperfec- 
tions. 

Paris, 20 décembre 1858/ 
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1. La Perspective est Fart de représenter les objets sur un tableau 
en conservant leur apparence. Elle est linéaire ou aérienne, suivant 
qu'elle s'occupe des formes ou de la coloration. Il ne sera pas ques- 
tion dans cet ouvrage de la perspective aérienne. 

Chaque point matériel d'un objet regardé envoie à Tœil un faisceau 
de rayons rectilignes, mais on peut ne considérer que celui qui, pas- 
sant au centre optique du cristallin, n'éprouve pas de déviation sen- 
sible : c'est le rayon visuel du point. 

Quand un point regardé se meut sur son rayon visuel, l'impression 
qu'il fait sur l'œil reste toujours la même; l'apparence d'un objet ne 
sera donc pas modifiée si tous ses points glissent sur leurs rayons vi- 

1 
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suels jusqu'au tableau. Un dessin ainsi obtenu est appelé, en géomé- 
trie, une projection conique. 

Aux deux yeux du spectateur correspondent sur le tableau deux 
projections coniques différentes de l'objet regardé. Un seul dessin ne 
peut donc pas conser?ep coionplétement Jes apparences; il fqut en f»ife 
dçui, et iQontrer à ehacjue œil celui qu{ li}i qst 46«tin^. C9 fémltpt e^t 
obtenii par le stéréoscope. 

Les projections coniques construites avec soin donnent dans le sté- 
réoscope une illusion complète; on doit en conclure que ce genre de 
représentation est bien la perspective n^tturelle pour un œil placé 
exactement au sommet de la projection conique, on point de vue. L'ex- 
périence prouve qup quand la distance du point dp vue au tableau 
est comprise entre certaines limites que nous indiquerons plus loin, 
la Projection conique donne encore des résultats satisfaisants pour 
les dessins destinés à être regardés de diverses positions, et des deux 
yeux à la fois, mais elle n'est plus alors une solution rigoureuse : le 
problème n'en comporte pas. 

». Pour avoir la projection conique d'une courbe ae (fig, 1) sur un 
tableau plan T, il faut chercher la trace sur le tableau du cône perspec- 
tif, formé par l'ensemble des rayons qui vont de l'œil aux différents 
points de la courbe. 

Pour une droite Ë (fig. 3), les rayons visuels forment un plan p^-. 
spectif, dont l'intersection avec le tableau est une droite BF. Si \qï\ 
considère un point m sur E, plus il sera éloigné, et plus la perspective 
M sera rapprochée du point F, trace, sur le tableau, d'une droite 
p9ssant par l'œil et parallèle à E. Ce point F n'est la perspective 
d'aucun point de la droite; on dit que c'est son point de fuite. 

D'autres droites E', E'', parallèles àE, auraient le même point de 
fuite. On considère quelquefois ce point de concours comme la per- 
spective du point infiniment éloigné, où l'on peut concevoir que les 
parallèles se rencontrent. 
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Quand une droite est de front, c'est-i-dire parallèle au tableau, elle 
ne peut rencontrer sa perspective, et comme ces lignes sont tou- 
jours dans un même plan, elles se trouvent parallèles. Il n y a plus de 
point de fuite, car la parallèle menée par l'œil ne rencontre pas le 
tableau. 

Des droites parallèles et de frOnt ont leurs perspectives parallèles- 

3. Les points de fuite des diverses droites E, E'.... situées dans un 
plan Q (fig. 2) sont sur une droite ]tfN, intersection du tableau T par 
un plan Qi, passant par Toeil et parallèle à Q. MN est la ligne de 
fuite du plan Q, et de tout autre plan Q' qui lui serait parallèle. 

Les plans parallèles au tableau n'ont pas de ligne de fuite ; on les 
appelle plans de front. 

4. Un polygone situé dans un plan de front et sa perspective 
sont deux sections parallèles d'une même pyramide. Ces figures sont 
donc semblables, c'est-à-dire que la seconde est la reproduction 
exacte de la première, à une échelle réduite, qui est Yéchelle du plan 
de front. 

Si la figure considérée comprend des lignes courbes, la pyramide est 
en partie remplacée par un cône, mais le théorème subsiste toujours. 

Les lignes homologues de la figure et de sa perspective sont dans le 
rapport de deux arêtes Oa, OA (fig. 4), ou des distances Op, OP de l'œil 
au plan de front et au tableau. Il suffit donc de connaître l'éloigné- 
ment d'un plan de front pour déterminer son échelle. 

A. Les édifices, les machines et les objets de diverses natures qu'on 
doit représenter sont généralement donnés par un plan et des éléva- 
tions. On construit d'abord la perspective du plan, et on déduit la per- 
spective des objets au moyen de la hauteur de chaque point réduite 
en raison de l'éloignement. 

Cette marche n'est pas nécessaire, mais elle est plus méthodique et 
plus sûre. 
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CHAPITRE n. 

PERSPECTIVE DES PLANS. 



BxposlU^M de la méthode. 

•. Nous nous occuperons spécialement des tableaux plans et verti- 
caux. 

On appelle ptan d'horizon, ou simplement horizon, le plan horizontal 
qui contient l'œil. Son intersection avec le tableau donne la ligne 
(Thorizon : c'est la ligne de fuite des plans horizontaux. 

On nomme géométral le plan horizontal G (fig. 6) sur lequel est 
tracée la figure que Ton veut mettre en perspective. Son intersection 
AB avec le tableau est la ligne de terre. 

Supposons que l'œil ait été joint à un point quelconque F de la 
ligne d'horizon, et que l'on ait pris sur cette droite, d'un côté et de 
l'autre de F, des longueurs FD. FD' égales à OF. Si d'un point quel- 
conque m du géométral, on conçoit des droites indéfinies mN, mM,, 
mN' parallèles à OD, OF. OD', leurs perspectives seront les lignes ND, 
MJ, N'D' qui joignent les traces N, Mi N' aux points de fuite D,F,D'; 
toutes trois doivent passer parla perspective M du point considéré, qui 
se trouve ainsi déterminée par leur intersection. 

Les triangles horizontaux qui ont leur sommet en m sont sembla- 
bles à ceux qui ont leur sommet en 0, ils sont donc isocèles comme 
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eux, et par suite les longueurs MiN et UJi' sont égales à mlML i, 
c'est-à-dire à Véloignement du point m mesuré sur une ligne parai- 
lèleàOF. 

La figure 7 montre comment on fait la construction sur le tableau, 
quand la position du point Ht sur la ligne de terre» et Téloignement 
du point m sont connus. 

F est le point de fuite de la perspective. D et D' sont les points de 
distance : on n'emploie généralement qu'un seul de ces deux points 
(fig. 5); les éloignements doivent être portés sur la ligne de terre du 
côté opposé à celui où il se trouve. 

9. Si, par la perspective H (fig. 5) d un point du géométral, déter- 
miné comme il vient d'être dit, on fait passer une droite quelconque 
dn, elle coupera en parties proportionnelles la distance FD sur la 
ligne d'horizon, et TéloignementNMi sur la ligne de terre, de sorte que 
si ¥d est le tiers de FD, nH| sera le tiers de NMf. D'après cela, quand 
le point de distance D est éloigné, c'est-à-dire quand il ne peut pas être 
placé sur la feuille de dessin, on peut déterminer la position du point 
H sur FM|, en employant une distance et un éloignement réduits dans 
un même rapport. 

Nous verrons plus loin que les points de distance sont toujours 
éloignés. On les remplace par un point de distance réduite, que Ton 
désigne ordinairement par [ D, ^D ...., suivant la fraction de la distance 
qu'il indique. Cette fraction est géiiéralement simple, et aussi grande 
que l'étendue de la feuille le permet. 

Quand il ne s'agira que de théorie, nous prendrons quelquefois des 
points de distance rapprochés, afin de faciliter les explications. Dans 
les exercices, les points de distance seront éloignés. 

8. Lorsqu'on veut faire la perspective d un plan (fig. 8), on y place 
la projection o de l'œil et la base ab du tableau ; on établit les droites 
oa et ob traces des plans verticaux qui limitent la partie à représenter : 
Tangle aobquG forment ces lignes est Y angle optique. On prend ensuite 



Digitized by 



Google 
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sur ab uri point f, qui sera lé poiiit de fuite de la perspective, ou du 
moins sa projection sur Ife plàii. 

Le tableau (fig. 9) ayant la largeur indiquée sur la figure 8, on placé 
là lignfe d'iiorlzon hh' à là haiitëlif À laquelle on suppose l'teil, on 
donne au point de fuite flU pbsllioh (Jù'il occupe sur cette ligne, et 
on détermine le point de distance en prenant f^ égal à fo (fig. 8). 

Nous supposons le géolhéttal à la hauteur de là base dii tâblèaii, de 
sorte qile ab (fig. 9) est la ligne de terre. 

La droite itidéfiiiie a^ parallèle à àf (fig. 8) est représentée par af 
(fig. 9). La perspective d'un quelconque h dé ses pbltits s'bbtient ëh 
pbHàht Tëlbignemënt ah (fig. 8) eh ah' (fig. 9), fet iraçànt Dnj . 

Ott peut opét^el- de là mêwë mfthière pour Un polrit quelconque m 
du géométràl; la perspective de la droite mr pairàllèle à of{ûg. 8) s'ob- 
tient par sa trace r que l'on place sur ab (fig. 9), et son point de fuite /. 
réldignement est porté en rmi. 

Le point mi sort souvent de la feuille ; alors on détermine la perspec- 
tive de m par celle du point n situé â la rencontre de ay et de la ligne 
de froUt mn (fig. 8), qui a poUr perspective une parallèle à la ligne 
d'horizon. 

Quand une droite telle que ay (fig. 8), a/* (fig. 9), est employée pour 
déterminer les éloignements perspectifs de différents points du géo- 
métràl, on la nomme echelk des éloignements. On place souvent Tori- 
gine de cette échelle à celui des deux points a et 6 qui est le plus 
éloigné du point de fuite f, parce que le point de distance que l'on 
emploie étant celui qui est le plus rapproché du cadre, on se trouve 
avoir toute la longueur de la ligne de terre pour porter les éloigne- 
ments. 

•. Quand un plan et une élévation sont à une échelle convenable 
pour bien représenter un édifice ou d'autres objets, il est généralement 
nécessaire d'amplifier la perspective faite d'après ces dessins. Ainsi, au 
lieu de faire un tableau (fig. 9) ayant la largeur indiquée sur le géd- 
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métrai (fig. 8], on en construira un ayant des dimensions tFois fois plus 
grandes (fig. 10). 

On triplera la hauteur de la ligne d'horizon» h largeur ab du cadre 
(fig. 8), et la distance /J du point de fuite au bord du tableau, mais on 
conservera la distance ofet les éloigneiuents des divers points : nous 
avons vu en effet (art. 7) qu'on pouvait sans inconvénient réduire ces 
longueurs dans un même rapport. Le point de distance se trouvera 
ainsi rapproché du point de fuite, et souvent placé sur le tableau même. 

Nous indiquerons tQujoup^ P4f1a lettre d le point de la distance 
réduite à l'échelle du plan. 

Pour avoir la trace R (fig. 10) de la droite mr (fig. S^), il faut tri- 
pler arj mais on peut éviter cette petite complic^tipn, ^rspons Fat 
(fîg. \Q] égal à fa (fig. 8), traçons les droite? Uiq pt q\, Vuqp perpen- 
diculaire et Vautre parallèle à la ligne d'horizon ; pai ^t^n^ 1p tier^ 
d^ FÇ, l9s lignes Fa et aRt seront Ips (jers dp Ff]f f|( ()p Ajj^, Nqus 
pourrons donc, pour déterminer la direption FM, pprtflr in4ifférem- 
ment la longueur ar (fig. 8) trois fois sur AB ou une (ois sur aX. 

La droite aX e^t Véchelle des largeurs ou 4^ apsciifse$ ; c est, SUr le 
t^))le£|u, h droite de front du géométral dont les di^érente^ parties 
conservent leur vraie grandeur sur la perspective amplifiée. 

tes dimensions du tableau sont quelquefois augmentées dans un 
rapport qui n'est pas simple ; Téchelle des largeurs e^t disposée de la 
même manière, et les constructions restent aussi faciles. 

Les deux échelles des largeurs et des éloignements sont les échelles 
horizontales. 

tO. Supposons que 1 on veuille mettre en perspective le trapèze 
mnsr situé sur le plan horizontal qui passe p^r h base du tableau 

(fig- 11). 

Le point de fuite [des côtés mr et ns sera le point de fuite de la per- 
spective. 
Les dimensions du tableau sont doublées ; 4Însi ABet IIF (fig. 1|) 
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sont doubles de ab et af (fig. 11). La ligne d'horizon est placée à la 
hauteur que Ton suppose à l'œil, mesurée à une échelle double de 
celle du plan, La longueur of{ûg. Il), portée sur la ligne d'horizon, à 
partir de F, fait connaître le point d de la distance réduite. 

L'échelle des éloignements sera by sur le plan, et BF sur le tableau. 
Prenant Ffti (fig. 12) égal à fb (fig. 11), et élevant bib perpendiculaire 
à HH^ nous déterminerons le points, origine de l'échelle des abscis- 
ses bX. 

On porte sur cette ligne les longueurs bi et be relevées sur la fi- 
gure 11. Les lignes Fi et ¥e représentent les droites sur lesquelles se 
trouvent les côtés parallèles du trapèze. 

Pour placer les points n et s, on porte les éloignements in et w 
(fig. 11) en In et k (fig. 12), et on joint n et s au point d de la distance 
mesurée sur le plan. 

L'éloignement er (fig. 11) ne peut pas être porté sur AB, à gauche de 
E (fig. 12), sans sortir du cadre ; en conséquence, on porte cette lon- 
gueur de B en fi, et on détermine sur l'échelle BF le point Ri, que 
l'on ramène en R par une parallèle à la ligne d'horizon. 

Le point M est également déterminé par le point Mi sur l'échelle 
des éloignements. 

En général, les divers points d'une droite fuyante, telle que er, doi- 
vent être marqués avec soin sur une bande de papier ou sur une règle, 
suivant l'échelle à laquelle on opère, et portés tous ensemble sur la 
ligne de terre, à partir, soit de la trace E de la droite, soit de celle B de 
l'échelle des éloignements, s'il faut recourir à elle. 

Les divers points qui sont sur ab (fig. 11) doivent être également 
portés ensemble sur l'échelle des largeurs. 

11. Le point de fuite des perpendiculaires au tableau est \e point 
principal de fuile^ ou simplement le point principal. Le point de di- 
stance correspondant est le point principcd de distance. Les autres 
points de fuite et de distance sont dits accidentels. 
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On trouve dans l'emploi du point principal de fuite des avantages 
que nous ferons ressortir plus loin, mais aussi quelquefois l'inconvé- 
nient d'être obligé de réduire la distance mesurée sur le plan, quand 
on pourrait la conserver entière en prenant un point de fuite voisin 
du bord du tableau. 

Si Ton veut faire à échelle double la perspective du plan représenté 
sur la figure 13, on ne pourra porter sur la ligne d'horizon, à partir du 
point principal de fuite P (fig. 14), que la moitié de la distance rectan- 
gulaire op (fig. 13). On obtient le point 5 d ( fig. 14) , et pour la per- 
spective d'un point quelconque ni de l'échelle des éloignements ay 
(fig. 13), il faut mesurer sur la ligne de terre une longueur An (fig. 14) 
égale seulement à la moitié de arii (fig. 13). 

Mais si l'on prend le point accidentel f pour point de fuite, la di- 
stance correspondante of pourra être portée entière sur la ligne d'ho- 
rizon, car elle détermine le point d' voisin du cadre. Alors on n'aura 
pas à réduire les éloignements mesurés sur le plan, avant de les porter 
sur la ligne de terre. 

L'échelle des largeurs est a' a"; suivant que le point de fuite est P 
ou F', son origine est en a ou en a'\ Ces points sont déterminés par la 
méthode générale (art. 9), en prenant les longueurs Pai etF'a, (fig. 14), 
égales à pa eifa (fig. 13). Pour avoir la perspective de la ligne em per- 
pendiculaire au tableau, il faut porter la longueur ae de a' ene (fig. 14). 
La droite im parallèle à of (fig. 13) est déterminée sur le tableau par 
la longueur ai portée de à' en t(fig. 14). L'exemple que nous donnons 
à l'article 12 fera bien comprendre l'emploi de l'échelle des largeurs 
avec deux origines différentes. 

On voit sur la figure 14 la perspective de la droite mn obtenue par 
les points P et | d, et par les points F et cT. Le point n (fig. 13), étant sur 
le côté o&de l'angle optique, a sa perspective sur le bord correspondant 
du tableau. En général, toute droite du géométral dirigée vers le som- 
met de l'angle optique est représentée par une verticale. 
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10 LIVRE I. — PRINCIPES DE PERSPECTIVE. 

1». On appuie quelquefois une perspective sur deux points de fuite, 
sans employer aucun point de distance- 

Supposons qu'on veuille représenter un pavage en hexagones (fig. 16)» 
Les dimensions du tableau sont quadruplées. 

Les sommets sont sur deux séries de droites parallèles, dgat 1^9 
points de fuite fetf peuvent être placés en f pt F sur le tableau 
(fig. 17). Nous traçons F'A et FB» nous portons sur la ligne d'horizQQ 
les longueurs Fat et F6, égales à fa et fb (fig* 16), pt nous détermi- 
nons les points a et 6 de Téchelle des largeurs qui se trouve située au 
quart de la distance de la ligne d'horizon à la ligne de terre. 

Les traces des lignes de la première série sont marquées sur la fir 
gure 16 par des chiflFres arabes ; on les porte çujr l'échelle des laf'geurs 
en prenant le point a pour origine fixe. Les points indiqués par des 
chiffres romains correspondent aux lignes de la spcondp série : on les 
place sur la même droite d'après leprs distances fiu point *• îoigpaiit 
les premiers à F et les autres à F, on obtient la perspective du réseau, 

11 ne reste plus qu'à reconnaître les sommets des hexagones et à unir 
les côtés. 

13. Ainsi que nous l'avons dit à l'article 6, le poii^t de di- 
stance D (fig. 6), relatif à une direction mîïi, est le point de fuite 
des droites qui, telles que mN, font des angles égaux avec la ligne de 
terre AB et la droite rnili. H résulte de là qu'un point de distance 
peut être déterminé indépendamment du point de fuite qui lui por-? 
respond. 

Par un quelconque m des points d'une droite mn (fig. 15) menons 
une horizontale de front, et portons sur ces deux lignes des longueurs 
égalés mr et mn. Le point de distance d relatif à mn sera le point de 
fuite de la droite m, base du triangle isocèle mnr. 

Le point de fuite d^ de la ligne fin serait le second point accidentel 
de distance. 

L'angle mri est droit comme inscrit dans une demi-circonférencp; 



Digitized by 



Google 



CHAPITRE n. — PERSPECTIVE DES PLANS. 11 

Tangle dodi formé par des parallèles est donc également droit, et, par 
suite, le produit des longueurs comprises entre le point principal p et 
les points de distance det d^ relatifs à une même direction mn est égal 
au carré de la distance rectangulaire op, que l'on appelle souvent la 
diêiance principale. 

Cette même relation subsiste toutes les fois que les directions qui 
col't'espondent à deux points de fuite d et di sont à angle droit. 



P6liltÉ et Ugiiefl de «onstruetion hors du eadro de Tépiure. 



141. La méthode que nous avons exposée donne un moyen facile 
pour mettre en perspective une figUre horizontale, par des construc- 
tions renfermées dans le cadre de Tépure; mais on compose souvent 
sur le tableau, et alors il arrive quelquefois que les tracés doivent être 
appuyés silr des lignes et des points éloignés. 

On peut toujours lever cette difficulté, en faisant rentrer les points 
et les lignes dans le cadre, par une réduction suffisante de Téchelledu 
dessin. La figure 21 donne un exemple de cette construction. 

Pour faire passer une droite par les deux points éloignés où se ren- 
contrent les droites A et B d'une part, C et D de l'autre, nous avons ré- 
duit la figure au tiers, en prenant le point E pour centre de similitude. 
Le point G est venu en g, et les lignes B et D ont été transportées paral- 
lèlement à elles-mêmes en b et d. La droite cherchée est m sur la figure 
réduite; en triplant Eu nous trouvons sa véritable position M sur Té- 
pure. 

Nous avons pris le point E pour centre de similitude, afin d'utiliser 
pour la figure réduite les deux lignes A et C. 

La méthode est générale ; mais on peut souvent employer des con- 
structions plus simples. 
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15. On a quelquefois à mener par divers points B, C, D d'une droite 
(fig. 18) des lignes au point éloigné où deux droites Aai, Ee^ se ren* 
contrent. 

Pour le faire, on trace entre les lignes données, et aussi loin que 
possible, une droite aiCi, parallèle à AE ; puis, ayant pris un point ar- 
bitraire F sur l'une des lignes, on inscrit dans l'angle EFA la ligne ea 
égale et parallèle keiat. Joignant les points B, C et D à F, on divise la 
ligne en parties proportionnelles à celles de AE ; il n'y a plus qu'à re- 
porter ces longueurs sur QiCi. Les lignes E^i, D(2i, etc., coupant deux 
parallèles en parties proportionnelles, se rencontrent nécessairement 
en un même point. 

La figure 19 reproduit la même construction, avec une disposition 
un peu difiërente. 

Sur la figure 20 les droites données sont FG et BB| ; il faut mener des 
lignes à leur point de rencontre par les points A,C et D situés sur une 
parallèle à FG. 

On joint les points A, B, C, D à un point quelconque F de FG, et on 
coupe ce faisceau par une droite xy parallèle à FG. On transporte les 
points o, 6, c, d sur cette ligne, en conservant leurs espacements, de 
manière que 6 aille surBi. Les points Ai, C^ et D| déterminent les 
droites convergentes cherchées. 

La figure 20 montre encore comment on peut mener une ligne FG 
d'une direction donnée, par le point éloigné où plusieurs droites se 
rencontrent. 

!•. Il y a plusieurs autres manières de résoudre le problème, mais 
nous ne croyons pas devoir nous arrêter plus longtemps à cette ques- 
tion facile de lignes proportionnelles. Nous terminerons sur ce sujet 
en signalant comme généralement vicieux un tracé fréquemment em- 
ployé dans la décoration. 

Pour mener par les points B, C, D (fig. 22) des droites au point de 
rencontre des lignes Aa et EEi, on relève souvent sur une règle la posi- 
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tion des points A, B, C, D, E, puis on avance cette règle aussi loin que 
possible, en Tinclinant, de manière que les points A et È restent 
sur les lignes données. On marque alors les nouvelles positions des 
points B, C, D, et on les joint aux anciennes. 

Il faudrait, pour la solution régulière, mener par le point Ei une 
parallèle à EA, et la diviser en parties proportionnelles à celles qui 
sont marquées sur la règle, comme il est indiqué. Les lignes Bb, Ce...., 
ainsi déterminées, diffèrent notablement de celles qui joindraient les 
points B et Bi, Cet Ci. 

Ce tracé facile ne peut être admis que quand la ligne Ai £i est à très- 
peu près parallèle à AE. 

Dans le cours de cet ouvrage nous aurons occasion d'exposer un 
assez grand nombre de constructions relatives à des points éloignés. 
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CONSTRUCTIONS DIVERSES SUR LE GÊOMÉTRAL EN t>ER8PBCTIVB. 



Coimtruetliiiis qui n'exigent pniA le relèvement eu géoniétrnl. 

19. Pour connaître les rapports des parties d'une horizontale 
fuyante RS (fig. 30), il faut joindre un point quelconque G de la ligne 
d'horizon aux points de division, et couper les divergentes par une 
parallèle rs à cette ligne. La sécante représente une droite de front dans 
le plan horizontal de RS, et par suite les rapports de ses diflFérentes 
parties ne sont pas altérés par la perspective ; ils sont d'ailleurs les 
mêmes que pour RS, car les divergentes représentent des horizontales 
parallèles ayant leur point de fuite en G. 

On emploie les mêmes constructions, mais en ordre inverse, pour 
partager une droite horizontale AB (fig. 30) en parties proportionnelles 
à des longueurs données. 

Ainsi, par une extrémité A on mène parallèlement à la ligne d'horizon 
une droite A6, sur laquelle on porte les longueurs données, ou des par- 
ties proportionnelles à ces longueurs, si elles ne sont pas d'une gran- 
deur convenable. On joint le point extrême 6 à B, et on prolonge cette 
droite jusqu'à la ligne d'horizon en F. Enfin, on trace des lignes de F 
aux points de division de Ab. 

Pour partager une horizontale MN (fig. 31) en parties proportion- 
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nelles à celles d'une droite AB, située dans le même plan horizontal, on 
joint les points A et B d'une part, M et Nde l'autre, à des points F et G 
de la ligne d'horizon. Les intersections déterminent une droite BS, 
qu on divise en parties proportionnelles à celles de AB par des droites 
convergeant vers le point F. Des lignes divergeant du point G repor- 
tent la division sur MN. 

18. On désire porter une longueur donnée à partir du point M, sur 
une droite CM, située dans le plan horizontal qui a pour trace AB 
(fig. 23), On connaît le point accidentel de distance réduite { D qui 
correspond à la direction GU. 

Il faut tracer la droite l D'H, et, à partir du point E où elle rencontre 
la ligne de terre AB, porter une longueur EG égale à la moitié de la 
longueur donnée, que nous supposons être à l'échelle du tableau, ou, 
comme l'on dit, du premier plan de front. La lignequi joint lespoints 
G et g J) donne le point cherché N. 

On voit, en effet, que la longueur représentée par MN est double de 
EG, parce que les éloignements CM et GN sont doubles de CE et de CG 
(art. 7). Le segment eg fait sur une ligne de front quelconque du géo- 
métrai serait égal en perspective à la moitié de MN. 

Si la longueur EG est un peu grande, le point G sortira de la feuille 
de dessin ; on place alors cette longueur sur la ligne de terre, dans 
une position quelconque (fig. 24), et on détermine sur l'horizontale de 
front du point M un segment Mn qui lui soit égal en perspective. Il n'y 
a plus qu'à joindre n à | D. 

On voit, en effet, que si la ligne nN était dirigée vers le point acci- 
dentel de distance de la droite MN, le triangle MNn serait isocèle. La 
ligne nN passant par le point de demi-distance, la longueur Mn est seu- 
lement la moitié de MN, ainsi que cela devait être. 

19. Supposons maintenant que trois points B, 1 et 2 étant marqués 
sur une droite indéfinie BF (fig. 23), on veuille porter sur cette ligne 
une série de longueurs alternativement égales aux deux premières. 
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On joint un point quelconque fde la ligne d'horizon aux points 1 et 
% et on prolonge ces droites jusqu'à l'horizontale de front du point R. 
On détermine ainsi les longueurs Ri' et l'2', qu'on porte à la suite 
autant de fois qu'il est nécessaire. On joint enfin les points de divi- 
sion à f. 

Pour justifier cette construction, il suffit de rappeler que les lignes 
qui convergent vers /*sont des horizontales parallèles. 

Si les longueurs à porter sur l'horizontale de front du point R sor- 
tent du cadre de l'épure, on emploiera successivement plusieurs hori- 
zontales de front, sur lesquelles on déterminera des longueurs égales 
en perspective à RI' et l'2'. La figure indique toute la construction. 

Quand le point de fuite de la droite considérée est éloigné (fig. 24), 
après avoir choisi un point de fuite f sur la ligne d'horizon, et marqué 
les points 1' et 2' sur l'horizontale de front du point R, on trace une 
horizontale RF' dont le point de fuite F soit sur la feuille ; on porte sur 
cette ligne une série de longueurs égales en perspective à RI" et V^, 
et on prolonge jusqu'à la droite donnée les divergentes du point f. 

HO. Il est maintenant facile de comprendre comment le pavage re- 
présenté sur la figure 25 a été dessiné. On a porté plusieurs fois sur la 
ligne de terre les longueurs des diagonales des deux carreaux. Il fallait 
ensuite mener, par les points de division, des horizontales inclinées à 
45 degrés sur le tableau : ces lignes sont dirigées, en perspective, vers les 
points principaux de distance qui, étant éloignés, ne peuvent pas être 
utilisés directement. Alors par le milieu m d'un grand carreau on a 
tracé une ligne mP perpendiculaire au tableau, et on l'a divisée en par- 
ties égales à celles de la ligne de terre (art. 18) ; les divisions ont été 
reportées sur d'autres lignes de diagonale, comme nP et rP, par des 
horizontales de front; il n'y a plus eu qu'à reconaître les points qui 
devaient être sur les mêmes droites, et à les joindre. 

»1. On a souvent à construire un carré horizontal sur une droite de 
front telle queUR (fig. 26). Ce problème est facile à résoudre, quand on 
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conuaîl le point principal de fuite P, et le point 5 D de la distance prin- 
cipale réduite. 

En joignant les points U et Rau point P, on a la direction des côtés 
latéraux du carré. On obtient leur longueur en réduisant UR dans le 
même rapport que la distance : ici au tiers (art. 7). Joignant le point u 
ainsi obtenu à | D, on a le sommet S. Le quatrième côté du carré est 
une horizontale de front. 

Si Ton voulait faire un carré sur une droite RS perpendiculaire au 
tableau, le point de la distance réduite { D ferait connaître le point u, 
et on triplerait la longueur Rti. 



GoBStmctiomi sw le ^éoniétral par relétrement* 

lêH. On ne peut faire directement sur le géométral en perspective 
que quelques constructions simples; souvent on est obligé de supposer 
que ce plan tourne autour d'une de ses horizontales de front jus- 
qu'à devenir parallèle au tableau. On fait alors la construction de- 
mandée à l'échelle du plan de front, et on ramène le géométral dans 
sa position. 

Les exemples qui suivent ne laisseront aucune incertitude sur cette 
méthode. 

Proposons-nousde déterminer la véritable grandeur de l'angle ISK 
(fig. 27) que forment deux droites du géométral données en perspec- 
tive: les points principaux de fuite et de distance sont connus. 

On trace à une petite distance du point S, et parallèlement à la 
ligne d'horizon, une droite MN que Ton considère comme une horizon- 
tale de front du géométral. On fait tourner ce plan autour deMN, jus- 
qu'à le rendre parallèle au tableau. Le point S décrit un quart de 
cercle, dont le centre est au pied S, de la perpendiculaire abaissée de 
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ce point sur MN, et va se placer au point Si, que Ton obtient en portant 
sur la verticale de Sj une longueur égale à S^ S',, grandeur réelle de 
la ligne SS^ à l'échelle du plan de front de MN. 

Les points let R situés sur Taxe du mouvement ne changent pas. La 
perspective de l'angle ramené dans un plan de front est donc ISiKi : 
c'est là sa vraie grandeur. 

Si le point R est éloigné, on opérera sur un point quelconque K de 
SK de la même manière que pour le point S» et on déterminera sa 
nouvelle position Ki. 

Nous avons appuyé la construction sur le point de distance D ; mais 
en général on se servira du point de distance réduite | D, en doublant 
les longueurs S^ S\, Kg K\. 

La figure 28 représente le tableau» et le géométral d'abord dans sa 
position naturelle, puis quand il est relevé. 

Pour éviter la complication de la figure, nous n'avons tracé qu'un 
petit nombre de rayons visuels, mais tous les points homologues I et /, 
S et 5, K et k..., sont sur des droites qui divergent du point 0. 

On résoudrait par les mêmes constructions, faites dans un ordre dif- 
férent, le problème de mener dans le géométral, et par le point S, une 
droite faisant un angle donné avec I S (fig. 27). 

La droite I S étant relevée en ISi, on tracerait la ligne S* Ki sous 
l'angle donné, et on ramènerait le point Ki en K sur le géométral. 

«8. On peut appuyer un relèvement sur des points accidentels, pour- 
vu qu'on connaisse l'angle que font avec le tableau les droites qui leur 
correspondent. 

Soient F' et ^D' (fig. 29) des points accidentels de fuite et de distance 
réduite. Pour savoir où se place un point S du géométral, quand on re- 
lève ce plan en le faisant tourner autour d'une horizontale de front MN, 
il faut tracer les droites SF', S.jD', puis mener du point E, sous Tangle 
ME Si qui doit être donné, une droite ES^ double de ES'V 

Pour trouver les points principaux, on tracerait Si S, perpendicu- 
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lairc à MN, et on porterait de S, en S', une fraction simple, aussi 
grande que possible de cette ligne : ici c est le tiers. 

Il est commode d'employer pour un relèvement les points princi- 
paux de fuite et de distance; en conséquence on doit généralement 
commencer par les déterminer, quand on n'a que des points acci- 
dentels. 

La figure 29 indique comment on doit disposer les constructions, 
pour déterminer les points accidentels relatifs à une ligne donnée SE, 
quand on connaît les points principaux. 

9A. La méthode du relèvement revient à restituer le géométral sur 
la figure môme ; elle peut servir pour tous les tracés à faire sur ce plan. 

La figure 32 représente la construction d'un carré sur une ligne 
oblique AB, qui devient ABi quand le géométral a été relevé en tour- 
nant autour de MN. Le carré de front est ABiGiEi ; reporté sur le géo- 
métral il devient ABCE. La figure indique toutes les opérations. 

Les points I et J qui sont sur Taxe du mouvement ne changent pas 
et appartiennent aux lignes qui, après le rabatement, forment la 
perspective du carré. Les côtés AB, CE ont leur point de fuite F sur la 
ligne d'horizon. 

La figure 32 montre comment on opérerait pour trouver le point 
de fuite F des perpendiculaires à une droite AE. On a souvent ce pro- 
blème à résoudre. 

!i5. La grandeur de la figure relevée est quelquefois gênante; il est 
alors nécessaire de faire une réduction. 

Soit AB (fig. 35) la droite sur laquelle on veut tracer un carré. On 
suppose que le relèvement est fait autour de MN ; mais au lieu de con- 
struire la figure relevée, on en trace une semblable appuyée sur la 
parallèle mn plus rapprochée de la ligne d'horizon; le point de fuite P 
est le pôle commun de similitude. 

On établit très-facilement cette figure; le point homologue de A est 
en a, et celui de B en b, sur la verticale du point &|, à une hauteur 
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• 

triple de bi 6, qui correspond à Bi B^ : ces deux lignes représentent le 
tiers de la longueur de BBi aux échelles des plans de front de mn et 
deMN. 

Le carré étant tracé, on projette les sommets sur mn, et on a les di- 
rections PE, PC, les mêmes que si Ton avait construit la figure sur 
IfN. Pour placer le point E, on a considéré PA comme une échelle des 
éloignements ; alors portant le tiers de eei de aene^, on voit que cette 
longueur devient AE, sur MN. La ligne | D. E^ fait connaître le point 
E| qu'on ramène en E par une parallèle à la ligne d'horizon. 

On peut éviter de recourir au point de distance, en remarquant que 
le point R correspond à r sur la transversale 6f c ; il fait trouver le 
sommet E. On obtient par le point I le sommet G. 

On fait quelquefois le relèvement sur une feuille séparée, alors on 
place les divers points tels que r, fi, ei, Ct sur la droite mn trans- 
portée. Dans tous les cas on doit regarder cette ligne comme une 
échelle des largeurs. 



RelattoBS fféoBiéfrlqneB entre les deux pcmpeetlves é'nne uèine fleure* 
eoBsIdérée sur le ^éonétral et dans on plan de tronU 



1i9. Les deux perspectives d'une même figure considérée dans un 
plan horizontal, et relevée dans un plan de front, présentent des rela- 
tions remarquables. 

D'abord des droites SI, SK (fig. 28) ont toujours pour homologues 
des droites SJ, SiK,, parce qu'elles correspondent nécessairement à 
des droites si, sk sur la figure originale qui est plane. 

En second lieu nous avons vu que les points de la droite MN autour 
de laquelle se fait le relèvement appartiennent aux deux perspec- 
tives. 



Digitized by 



Google 



CHAPITRE lU. — CONSTRUCTIONS SUR LE GÉOMÉTKAL. 51 

La lignées, qui jointles deux positions d'un même point avant etaprès 
le relèvement est inclinée à 45 degrés sur le tableau, et située dans un 
plan vertical perpendiculaire à la ligne de terre. Son point de fuite est 
donc au point Di placé sur la verticale du point principal à une 
hauteur égale à la distance : c'est le point supérieur de distance. Toutes 
les droites qui joignent les points homologues S et S|, K et K^ des 
deux perspectives, concourent vers Di. 

Ces relations constituent Vhomologie, telle qu elle a été définie par 
M. Poncelet. Le point de concours D^ est le centre d'homologie. La 
droite UN, où les points homologues se confondent, est Taxe d'homo- 
logie. 

Nous aurons souvent à considérer des figures homologiques. 

!i9. Le point Di est éloigné comme les points principaux de di- 
stance, il n'est donc pas possible de s en servir directement ; mais on 
peut porter une distance réduite, la moitié, par exemple, sur la ver- 
ticale du point principal (fig. 33), et alors, pour avoir le relèvement E| 
du point E autour de MN, il suffit de doubler E, E',. Cette méthode ne 
diffère pas essentiellement de celle de l'article 22 ; elle jette quelque- 
fois moins de confusion dans le dessin. Il faut employer l'un ou l'au- 
tre des deux procédés suivant les circonstances. 

Si on relève successivement un géométral dans différents plans de 
front, les perspectives des figures relevées seront évidemment sem- 
blables, et le point supérieur de distance ser aie pôle commun de si- 
militude, puisque, quelque part qu'on place l'axe MN du relèvement, 
un point S' ira toujours se placer sur la ligne SD| (fig. 28). 

Quand on fait tourner le géométral de manière que la partie anté- 
rieure s'abaisse, il faut considérer le point inférieur de distance situé 
au-dessous du point principal. 

•8. Considérons la ligne FF' (fig. 34) située au-dessus de Taxe MN du 
relèvement à une hauteur égale à la distance PD«. Tout point E,, situé sur la 
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ligne FF' de la figure relevée» a pour homologue sur la première figure un 
point à rinfini, car les lignes PE, et D^E, sont parallèles. 

La figure 38 explique ce résultat. La droite FF', placée au-dessus de Taxe MN 
à une hauteur égale à la distance principale, correspond sur le géométral 
relevé G, à une ligne ff qui, en rabatement, est la droite f^f^ située dans le 
plan de front du point de vue ; car les triangles OFoL, O/il sont semblables, 
et la hauteur OP du premier étant égale à la base LFo, on a également sur 
le second ol égal à Z/ô. 

Dn point K, situé sur la ligne FF' du tableau, représente donc un point fc, 
en rabatement fc,, et la perspective de ce point est à l'infini, parce que ofc, 
est parallèle au tableau. 

Une droite Kl de la figure relevée a pour homologue une droite lE menée 
par le point I de MN parallèlement à D^K. 

La ligne d'horizon représente, comme nous le savons, les points du géomé- 
tral situés à l'infini; elle est, par conséquent, homologue de ces mêmes points 
à Tinflni sur la figure relevée, et en effet, si nous prolongeons El jusqu'en G, 
le point qui correspond à G est à la rencontre de IK et de GD|, lignes qui 
sont évidemment parallèles: 

Chacune des deux figures contient ainsi une droite qui représente les points 
situés à rinfini sur l'autre figure. 
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CHAPITRE IV. 

PERSPECTIVE DES COURBES HORIZONTALES. 



Principes fféaéranx. 

99. Pour construire la perspective d'une ligne courbe mw située 
sur le géométral (fig. 51)» on met séparément en perspective un cer- 
tain nombre de ses points (fig. 52). Ils doivent être assez rapprochés 
pour que la forme de la ligne soit bien accusée. On doit construire les 
perspectives des points extrêmes et des autres points remarquables de 
la courbe. 

On obtient la tangente en un point S en construisant la perspective 
de la tangente st à la courbe originale. 

80. Pour justifier cette construction, il faut considérer une sécante 
mn de la courbe originale (fig. 50) et sa perspective MN. Si le point n se 
rapproche de m, sa perspective N se rapprochera également de M, et 
quand le point n sera confondu avec m, le point N aura rejoint M. 
Alors la sécante sera devenue tangente à la courbe originale, et sa 
perspective tangente à la perspective de la courbe. 

On arriverait au même résultat en remarquant que le plan per- 
spectif de la tangente est tangent au cône perspectif de la courbe, tout 
le long du rayon visuel du point de contact. 

Nous n'avons pas supposé que la courbe originale fût plane; ainsi le 
théorème est tout à fait général. 
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31. Quelquefois, pour construire rapidement les perspectives des 
courbes du géométral, on divise ce plan en carreaux par deux séries 
de lignés dont on construit la perspective. On trace ensuite à la sim- 
ple vue des courbes sur les mailles de ce réseau, de manière que leurs 
diverses parties occupent des positions analogues à celles des lignes 
correspondantes sur les carreaux du géométral. Cela s'appelle crati- 
culer. On emploie aussi ce mot pour désigner l'opération qui consiste 
à diviser en carreaux une perspective faite à petite échelle, pour 
la reproduire amplifiée sur une grande toile divisée de la même 
manière. 

n convient, en général, que les droites de Tune des séries soient de 
front : on les place plus rapidement sur le tableau, et la grandeur des 
divisions donne immédiatement l'échelle de chaque plan de front, 
ce qui facilite la construction de la perspective des élévations. Quel- 
quefois cependant on est conduit à établir les droites du réseau 
parallèlement aux lignes magistrales du dessin, et alors elles peuvent 
se présenter obliquement au tableau. 

39. Nous avons disposé le réseau sur la figure 37, de manière que 
les grandes droites du plan de la maison fussent sur des lignes de di- 
vision. Les points de fuite et de distance réduite des lignes de Tune 
des séries ont été placés en F et en cE sur la ligne d'horizon (fig. 36). 
Les dimensions du tableau sont quadruplées. 

Les points I, II, III... du plan ont été portés sur l'échelle des lar- 
geurs 6X, à partir de l'origine b; ils déterminent les lignes de la pre- 
mière série. 

Nous avons ensuite déterminé sur celles qui sont marquées I et VI, 
les points 1, 2, 3..., en portant les éloignements obliques de ces points 
sur la base du tableau, à partir de V et de VF, et joignant à d. Nous 
avons ainsi obtenu huit points des lignes de la seconde série sur I.I', 
etseptsurVLVr. 

Ensuite, pour rendre la construction plus rapide, nous avons joint 
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le point 2 de 11 avec le point 7 de VI. VF. Cette diagonale fait con- 
naître une série de sommets jusqu'à M. 

Dans l'autre direction, nous avons employé deux diagonales E. 12 
et G. 16; mais, comme les intersections déjà obtenues ne les détermi- 
nent pas avec précision, nous avons assuré leurs extrémités sur LF par 
une construction expliquée à l'article 19 (fig. 23) . 

Si les droites des deux séries avaient leurs points de fuite éloignés, 
on emploierait celles des diagonales dont le point de fuite pourrait 
être utilisé. Il suffirait d'en tracer deux et de les diviser. 

La grandeur perspective des carreaux éloignés est très -réduite; 
quand la vue est étendue, il devient nécessaire de leur donner des 
dimensions plus grandes, surtout dans le sens des lignes fuyantes. 

Perspeetive des eereles horlzontmix. 

33. Proposons-nous de construire un cercle horizontal sur un dia- 
mètre de front AB (fig. 44). 

Le centre sera au point milieu 0; les lignes OP, AP et BP seront le 
diamètre et les tangentes perpendiculaires au tableau. La distance 
étant donnée par son tiers, en prenant les points A3 et B, au tiers 
des rayons, et en les joignant au point de distance réduite |D, on ob- 
tient les extrémités 0' et 0" du diamètre perpendiculaire à AB. Le 
cercle sera inscrit dans le carré A,B,B',A',. 

Pour avoir d'autres points et d'autres tangentes, on relève le plan 
horizontal en le faisant tourner autour de A^Bj, et on trace le cercle 
inscrit dans le carré : il suffit d'en avoir un quart, parce qu'il y a sy- 
métrie dans la figure relevée. Les longueurs mesurées d'un côté du 
point doivent être reportées de l'autre. 

On ramène un point Ri sur le géométral sans recourir au point de 
distance, en remarquant que le point Gi, où la tangente SaRi rencontre 
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le rayon horizontal OjA, , se place au point G où la droite PG, coupe le 
diamètre BA prolongé. 

Le point G doit être joint à S\ comme à S,; on obtient ainsi simul- 
tanément les deux points R et R^ 

La construction peut être simplifiée quand le point choisi R^ est sur 
la diagonale Ot A, , car alors les points R et K sont les intersections des 
diagonales AjK, et B,A', par PR,. On se contente souvent de déterminer 
ainsi les points situés sur les diagonales du carré et leurs tangentes. 

Quelquefois on emploie la méthode de l'article 25, et on décrit un 
quart de cercle oj}^ d'un petit rayon. Enfin on peut, une fois pour 
toutes, placer sur une règle les points o„ t, *, b^ et 6,. Inscrivant le 
segment o^b^ parallèle à la ligne d'horizon dans l'angle OPB, on fait 
la construction sans avoir à tracer un cercle. 

Si le diamètre donné est une ligne O'O'' (fig. 44) perpendiculaire au 
tableau, on cherche le point milieu perspectif de cette droite; on 
détermine ensuite le diamètre de front AB par une construction inverse 
de celle que nous avons expliquée, et les opérations se continuent 
comme précédemment. 

Si on doit représenter plusieurs cercles concentriques, on peut con- 
struire le premier par relèvement, et, pour déterminer les autres, di- 
viser un certain nombre de rayons en parties proportionnelles (art. 17). 

84. La perspective d'un cercle est généralement une ellipse. On 
peut se proposer de construire cette courbe d'après ses propriétés. 
Voyons d'abord comment on aura deux diamètres conjugués. 

Soit AB (fig. 47) le diamètre de front sur lequel on veut construire 
un cercle. On détermine, comme précédemment, le diamètre 00" per- 
pendiculaire au tableau; toutes les cordes de front du cercle ont, 
en perspective, leurs milieux sur cette ligne qui, par suite, est un dia- 
mètre de l'ellipse. Le diamètre conjugué avec celui-là est la parallèle 
à la ligne d'horizon qui passe par le point milieu C : il faut avoir ses 
extrémités R et S. 
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Si nous relevons le plan horizontal autour de 0"A„ le rayon OA 
se plaoera en OtAi ; le point Y intersection de la corde 0"A par le dia- 
mètre SR ira en Vi, et fera connaître la droite VA qui correspond à VC : 
il n'y aura plus qu à ramener le point R^ du cercle en R. 

Les lignes qui passent par les points Aj et R^ étant très-voisines, il 
en résulte un peu de confusion : on la fait disparaître en employant 
le point supérieur de distance (art. 26 et 27). Nous n avons pu indiquer 
que le tiers de la distance, et par suite nous avons dû tripler O'c pour 
avoir C^, et ensuite réduire R,Ri au tiers pour avoir r. 

Cette méthode a Finconvénient de ne pouvoir pas se combiner avec 
celle de la réduction de la figure relevée (art. 25). 

SA. On peut, du reste, appuyer la construction sur les relations 
d'homologie qui existent entre les figures, sans utiliser le point supé- 
rieur de distance. 

Soit AR (fig. 43) le diamètre de front d'un cercle horizontal, et 00" 
celui qui est perpendiculaire au tableau. Dans le relèvement autour 
de AR, le point 0' va en ; la ligne O'O est donc dirigée vers le point 
supérieur de distance, centre d'homologie des figures. On voit, d'après 
cela, que le point M a son homologue en m; mr est donc la corde qui 
correspond au diamètre de lellipse conjugué avec O'O". Il est facile 
de reconnaître que le point r a pour homologue R. 

Le lecteur doit voir dans ces constructions, non des recettes spéciales 
à un problème, mais une méthode générale. Il fera bien de s'exercer k 
faire des relèvements, tantôt à échelle réduite suivant la méthode de 
l'article 25, tantôt à l'échelle du plan de front, et, dans ce cas, en em- 
ployant quelquefois le point supi'rieur ou inférieur de distance. Quand 
on connaît l'esprit des constructions, on peut souvent utiliser pour une 
question des tracés déjà faits sur Tépure en vue d'un autre pro- 
blème. 

8tt. Deux diamètres conjugués de l'ellipse étant connus, on peut 
tracer la courbe par points. 
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Soient AB, MN (fig. 45) ces diamètres. Décrivons un cercle sur AB, 
élevons la perpendiculaire CG, et joignons GM : si l'on construit sur 
une ordonnée quelconque gc du cercle un triangle semblable à GCM, 
le point m et le point m^ situé à une distance égale de c appartiendront 
à Tellipse. 

Pour avoir les tangentes perpendiculaires à AB, il suffît de mener 
au cercle des tangentes IK, IiEi parallèles à GQ. Les perpendiculaires 
KSyKiSi sont les lignes cherchées. Les droites YS, YiSi parallèles k MN 
font connaître les points de contact. 

Cette construction est utile quand on veut dessiner un cylindre 
vertical (*). 

89. n y a plusieurs moyens de trouver les axes d'une ellipse, quand 
on connaît deux diamètres conjugués O'O" et RS (fig. 47). Voici celui 
qui nous paraît le plus simple : il est dû à H. Chasles. 

De l'extrémité S de Fun des deux diamètres, on abaisse une perpen- 
diculaire sur l'autre, et on prend sur cette ligne des longueurs SK,SE|, 
égales au demi-diamètre CO' ; on joint CK, CK|. Les axes sont, en direc- 
tion^ les bissectrices de l'angle KGKi et de son supplément, en gran- 
deur, la somme et la différence de CKi et de CK (*). 

Les axes étant connus, on peut construire l'ellipse par la méthode 
très-simple de Schooten. On porte sur une règle deux longueurs Mmi et 
Mm égales aux moitiés des axes (fig. 46) ; puis on place la règle en di- 
verses positions de manière que les points m et mi soient toujours, le 

(*) Nous ne démontrons pas les constructions exposées aux articles 36 et 37^ parce 
qu'elles se rapportent à la théorie des sections coniques, et qu'elles sont seulement em- 
pruntées par la Perspective. 

(*) M. Poncdet a donné un procédé poui* construire les axes d'une ellipse quand on 
connaît quatre points de la courbe, et la tangente à Tun d'eux. Cette construction peut 
servir en perspective, mais, pour l'employer avec sûreté, il faut bien connaître la théorie 
des polaires et celle des figures homologiques. Nous nous bornons à l'indiquer à nos 
lecteurs : elle se trouve à l'article 347 du Traité des propriétés prqjectives. 
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premier sur le grand axe, et le second sur le petit : le point M se trouve 
nécessairement sur Fellipse. 

88. La méthode du relèvement est la plus complète ; elle permet de 
tracer un cercle horizontal et ses tangentes de quelque manière qu'il 
soit déterminé ; elle donne un moyen d'avoir sur le cercle des arcs 
égaux, ce qui est nécessaire pour représenter les colonnes cannelées et 
les roues dentées; mais, quoiqu'elle ne conduise pas à des construc- 
tions compliquées, on évite souvent de s'en servir. 

Un cercle étant inscrit dans un carré (fig. 39), partageons la tan- 
gente 0"2 en un nombre quelconque de parties égales, et portons sur 
la tangente A2 des longueurs doubles de ces divisions; joignons 
les points ainsi déterminés, les premiers à A et les autres à B : les in- 
tersections I, n, III... de ces lignes appartiennent au cercle. 

Nous avons en eifet deux séries de triangles qui sont semblables, et, 
par suite, les angles en A et les angles en B sont respectivement égaux. 
Ainsi, quand la ligne dirigée vers A tourne d'un certain angle en se re- 
dressant, celle qui lui correspond vers B tourne du même angle en s'a- 
baissant ; l'angle qu elles forment reste donc toujours le même, et en 
conséquence son sommet décrit le cercle qui passe par les points A,0'' 
etB. 

La figure 40 représente la construction sur le tableau. Le point C de 
la ligne d'horizon sert à diviser la tangente AP, au moyen de lon- 
gueurs égales sur l'horizontale 0^2 (art. 17). On place sans difficulté 
sur la tangente de front les points 1', 2' et y. 

Au lieu d'employer la tangente en A, il est plus commode d'opérer 
sur le diamètre O'O", mais la position des lignes qui divergent de B est 
moins assurée. 

Les points homologues situés des deux côtés du diamètre de 

front AB, tels que II et V sont sur des droites qui convergent vers P. 

La construction que nous venons de développer peut être employée 

pour inscrire un cercle dans un carré vu obliquement ; mais alors il 
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faut diviser chaque tangente en parties qui soient égales sur le géomé- 
tral (art. 17). 

39. Voici une autre construction également très-simple. 

Les diamètres AB et O'O' (fig^ 42) étant à angle droit, traçons leÈ 
cordes AO" et BO", et une sécante rr' perpendiculaire à AB : les 
droite An et Br se couperont en un point m du cercle. 

Uégalité des longueurs OV et O^n entraîne» en effet, celle des 
triangles BOV, AO"n, et par suite celle des angles en A et en B, ce 
qui, comme précédemment, assure l'invariabilité de Vangle en m. 

La construction en perspective est représentée sur la figure 41. Le 
point r' étant éloigné» m' a été déterminé sur la sécante An par la di- 
vergente Pm. 

On peut ainsi obtenir rapidement autant de points que Von veut, 
toutes les fois que l'on a deux diamètres à angle droit, pourvu que le 
point de fuite de Vun d'eux soit sur la feuille de dessin. 

40. La construction d un cercle donne, pour porter une longueur 
donnée sur une ligne oblique, un procédé quelquefois préférable à 
celui du point accidentel de distance (art. 18), qui exige un relèvement 
préalable (art. 23). 

Ainsi, sur la figure 150, pour donner à la porte une largeur égale à 
l'ouverture de la baie, nous avons construit le cercle dont cette ouver- 
ture est le rayon perpendiculaire au tableau. La méthode que nous 
avons employée est celle de l'article 38. La ligne de l'épaisseur de la 
porte est dirigée suivant la tangente au cercle. 

On détermine encore par des cercles la largeur du couvercle d'un 
coflBre ouvert, celle des feuillets d'un livre, etc. ; dans ces cas les cercles 
ne sont plus horizontaux, mais nous croyons pouvoir faire remarquer 
dès à présent que les constructions des articles 38 et 39 peuvent être 
employées dans quelque position que soit le plan du cercle, lorsque 
Ton connaît deux diamètres à angle droit, et qu'on sait les partager en 
parties égales. 
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PRINCIPE DES HAUTEUR?. 



Eehelle des havtenni. 

4k±. Nous allons voir maintenant comment on peut appuyer sur la 
perspective du plan les constructions qui donnent la perspective de 
Fobjet lui-même. 

La figure 48 est un dessin géométral sur lequel les objets à mettre 
en perspective sont représentés par un plan et une élévation séparés 
par une ligne de terre YY'. Les points o et o' sont les projections de 
Toeil; ab est la trace du tableau sur le plan horizontal, et hh celle de 
rhorizon sur le plan vertical. 

La figure 49 est la perspective amplifiée; la largeur AB du tableau 
et la hauteur AH de la ligne d'horizon sont triples des lignes ab et Yh 
(fig. 48). Nous supposons les points de fuite et de distance réduite 
placés, les échelles horizontales établies et la perspective du plan ter- 
minée. Nous allons chercher à quelle hauteur un point m,m du dessin 
géométral doit être placé sur le tableau, au-dessus de la perspective 
M, de sa projection. 

Prenons AA' (fig. 49), triple de m'm^ (fig. 48) ; les horizontales re- 
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présentées par FA et FA' sont parallèles; la seconde est placée au- 
dessus de la première, à la hauteur du point considéré. La verticale 
ViV, égale en perspective à AA', est la hauteur du point à l'échelle du 
plan de front dont la trace sur le géométral est ViMi. Le point cher- 
ché M est donc sur la parallèle à la ligne d'horizon menée par le 
point V. 

Au lieu de prendre sur la verticale du point A une longueur égale à 
la hauteur amplifiée du point M, il est plus simple de porter cette 
hauteur elle-même sur la verticale du point a, origine de l'échelle des 
largeurs. àF étant le tiers de AF, ae sera le tiers de AA' et, par suite, 
égal à m mo (fig. 48). 

On peut remplacer le point a par tout autre point C de l'échelle des 
largeurs. La verticale CZ, étant dans le même plan de front que ae, a 
la même échelle perspective. Prenant donc une longueur Ce (fig. 49) 
égale à m'mo (fig. 48) et joignant les points Ceték un point quelcon- 
que H' de la ligne d'horizon, on aura deux droites qui représenteront 
des horizontales situées dans un même plan vertical, et dont Técarte- 
ment fera connaître la grandeur perspective de la verticale m'mo aux 
diflTérents plans de front. On trace MiM'j parallèle à la ligne d'ho- 
rizon, MTi M' verticale et M'M parallèle à M'i Mi. 

Toutes les hauteurs seront ainsi portées sur une même droite CZ, 
que l'on appelle échelle des hauteurs. Il est bon de la placer hors du 
cadre, quand les tracés sont un peu compliqués, pour éviter de porter 
de la confusion dans le dessin. 

L'échelle des hauteurs et l'échelle des largeurs sont les échelles de 
front. Les figures contenues dans leur plan sont reproduites en per- 
spective à l'échelle du dessin géométral. 

On mesure souvent sur l'élévation les hauteurs, à partir de la ligne 
d'horizon hh; il faut alors considérer l'échelle des hauteurs comme 
ayant son origine en a. 

4«. Pour avoir la perspective d'une horizontale mn, m'n' (fig. 48), 
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dont la projection est représentée en MiNi (fig. 49), on pourra opérer 
pour le point N comme nous avons déjà fait pour le point M, ou bien 
déterminer sur la ligne d'horizon le point de fuite 6 de M|Mi, qui est 
aussi celui de HN. 

Si le point G est éloigné, on pourra utiliser le point 9'; en le rele- 
vant sur HV par une verticale, on aura le point g, qui appartient à la 
droite NM prolongée, car g g est égal en perspective à Ce , élévation 
de la droite considérée au-dessus du géométral. 

Enfin on peut relever un point quelconque, par exemple I| pris sur 
la base du tableau. En le ramenant en Fi , on voit que l'élévation de la 
droite sur le géométral est l'iT à l'échelle du plan de front qui a 
pour trace AB. On reporte le point V en I sur la verticale du point Ii. 



Penpeetlve des Ûgimrem sitaées dam des plawi vertle««x. 

4S. On a souvent à mettre en perspective des figures tracées sur 
un plan vertical. On peut résoudre ce problème par l'emploi des 
échelles, mais on obtient souvent par le point accidentel de distance 
une solution plus simple. 

Proposons-nous pour exemple de tracer sur une horizontale A'G' 
(pi. 8) une arcade d une forme donnée. Nous distinguerons trois cas 
dififérents. 

Si le point accidentel de distance D (fig. 57) peut être placé sur le 
tableau, on le joindra aux points A' et G', et on tracera une parallèle 
ag à la ligne d'horizon : elle aura la même grandeur perspective que 
A'G' (art. 18). On construira sur a g une arcade de la forme donnée, et 
on la ramènera par points sur A'G', en remarquant que les projections 
b\ c\ é vont en F, C, E', d'où il est facile de les relever sur les lignes 
qui divergent de D. 
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On peut supposer que Ton fait tourner le plan yertical A'6' autour 
de Ba traee sur le plan de front a'g\ de manière à le ramener sur oe 
plan. Dans ce mouvement, tous les points décrivent des arcs horizon- 
taux dont les cordes concourent au point accidentel de distance 
(art. 13, fig. 15) : les points A' et G' viennent ainsi se placer en a' et g. 
On peut alors tracer Tarcade en lui donnant sa forme géométrale à 
léchelle du plan de front. Il n'y a plus qu'à ramener le plati dans sa 
position. 

Cette manière de construire la perspective d'une figure située dans 
un plan vertical est quelquefois appelée Méthode de la corde de Vare (^). 

La ligne a g peut être placée à la distance que Ton veut de la ligne 
d'horizon. Il est commode de se servir de Féchelle des largeurs^ parée 
que la figure à tracer se trouve être précisément celle du dessin géo- 
métral qui sert à établir la perspective. (Voir plus loin les articles 76 
et 140.) 

4L4L. Le point accidentel de distance relatif à un plan vertical a donc 
une grande importance, et son emploi simplifie beaucoup les tracés à 
faire sur le plan. Quand ce point est éloigné^ on peut appuyer des 
constructions sur une distance réduite : elles sont moins simples» ce- 
pendant nous les ferons connaître. 

Nous supposerons d'abord que le point de fuite accidentel F (fig. 58) 
soit sur le tableau. On joindra le point de la distance réduite | D aux 
points A' et G^ et on tracera une parallèle à la ligne d'horizon. Nous 
avons fait passer cette droite par A', mais cela n'était pas nécessaire. 

A'g" est, à l'échelle de son plan de front, le tiers de la longueur 
réelle de A'G' ; par conséquent, si l'on prend Fa égal au tiers de FA', 
qu'on porte A^ en àg\ et qu'on construise sur cette droite une 

(*) On peut ëvidemment étendre cette construction au cas où le plan de la figure a une 
position quelconque^ mais elle devient moins simple. Quand on rapplique au tracé d'une 
figure horizontale, on est conduit à la méthode de relèvement avec emploi du point su* 
périeur de distance (art. 26 et 27). 
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figure de la forme donnée» il n y aura plus qu'à la ramener sur A'G'. 

La verticale du point a' sert d'échelle des hauteurs. Les projections 
6', ç\ é soqt transportées sur A'g" par des parallèles à FA', c est-à-dira 
^m l^s largeurs restent réduites au tiers, ce qui est nécessaire peur 
(fa m joignant les derniers points à |D, on détermine les projectionji 
sur A'G'. 

(.es points 6 et o sur lesquels nous avons opéré correspondent aux 
points m et n, qui ont une même tangente horizontale. 

Quand les deux points accidentels de fuite et de distance sont élêi- 
gnés (fig. 59), on trace une droite /G'i de la ligne d'horizon à sa paral- 
lèle menée par le point G', et réduisant la longueur de cette ligne dans 
le mêRie rapport que la distance Fa été , on place en c' l'origine de 
Féchelle des hauteurs, et on ramène en àg la longueur a'G', quL à 
l'échelle de son plan de front, est le quart de AG'. 

Le reste de l'épure est facile à comprendre. 



CoBstraettoBS diverses dans Tespsee en persfieetive. 



4&. Nous avons vu que tout plan a une ligne de fuite, trace sur le 
tableau d'un plan parallèle passant par lœil (art. 3). Toute droite située 
dans le plan a son point de fuite sur la ligne de fuite du plan. 

Quand un plan est vertical, la ligne de fuite intersection de deux 
plans verticaux est verticale. 

La position d'une droite est déterminée dans l'espace quand on con- 
naît sa perspective AB, et la perspective AB' de sa projection sur le 
géométral (fig. 53). Le point de fuite de la projection est en F' sur la 
ligne d'horizon ; la ligne de fuite du plan projetant est la verticale FF' ; 
le point de fuite de la droite elle-même se trouve ainsi en F. 

441. Si nous voulons partager la droite AB en parties qui soient 
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dans un rapport donné, nous considérerons le plan parallèle à la ligne 
d'horizon dans lequel elle se trouve; sa ligne de fuite est ¥f. Nous 
mènerons par A et B des droites qui se rencontreront en un point quel- 
conque /"de F/*: ce seront des parallèles du plan que l'on coupera 
par une ligne de front ab, parallèle à la ligne d'horizon. On achève la 
construction comme à l'article 17. 

Si le point F est éloigné, on remplacera f par un point quelconque 
Fi de la ligne de fuite du plan vertical qui contient la droite (fig. 54). 
Les convergentes représenteront des droites situées dans ce plan ; on 
les coupera par une verticale ab, ligne de front du plan. 

Enfin on peut partager la projection AB dans le rapport donné 
(art. 17), et relever les points de division sur la droite (fig. 55). 

49. On a souvent besoin de déterminer le point de fuite des per- 
pendiculaires à un plan vertical dont on connaît la ligne de fuite AB 
(fig. 56). Ces droites sont horizontales, leur point de fuite F est donc 
sur la ligne d'horizon. Les horizontales du plan ont leur point de fuite 
en A. Ces deux séries de lignes étant à angle droit, la distance de l'œil 
au tableau est moyenne proportionnelle entre PA et PF (art. 13). Cette 
relation fera trouver le point F; il sera toujours éloigné quand la ligne 
AB sera sur la feuille de dessin, ou pourra cependant Tutiliser pour 
des constructions en échelle réduite (art. 14). 

Un plan vertical a une position particulière par rapport au géomé- 
tral, mais non pas par rapport au tableau ; nous pouvons donc dire 
que le point de fuite F' des perpendiculaires à un plan est sur la per- 
pendiculaire abaissée du point principal P sur la ligne de fuite A'B' du 
plan, à une distance donnée par la relation indiquée plus haut. 

La droite A'F est la ligne de fuite des plans perpendiculaires au ta- 
bleau et au plan considéré , et par suite aux lignes de front de ce 
plan. Les droites situées dans le plan, et perpendiculaires à ses lignes 
de front, auront donc leur point de fuite en À', comme les horizon- 
tales du plan vertical ont leur point de fuite en A. 
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CHAPITRE VI. 

EXTENSION DES CONSTRUCTIONS DE LA PERSPECTIVE, 

A LA PROJECTION CONIQUE 

CONSIDÉRÉE DUNE MANIÈRE GÉNÉRALE. 



48. On peut déterminer la projection conique d'un objet placé 
devant le tableau, ou même derrière le spectateur. La figure que Ton 
obtient n'est plus une perspective, dans le second cas du moins, mais 
elle en a tous les caractères géométriques, et il est quelquefois utile 
de la considérer, par exemple pour la détermination des ombres, quand 
les flambeaux sont placés derrière le spectateur. 

Une droite indéfinie mwl^ (fîg. 60) a pour perspective une droite in- 
définie M'M'''. Le point m" situé sur la ligne considérée dans le plan de 
front de Tœil, la partage en deux parties, dont les perspectives sont si- 
tuées de part et d'autre du point de fuite F'. Ainsi, les deux points m 
et ni" situés l'un devant le spectateur, l'autre derrière lui, ont leur 
perspective, le premier du côté du point de fuite où se trouve la trace g, 
le second de l'autre côté. 

La droite om^ étant parallèle au tableau, le point m" n'a pas de per- 
spective. On dit quelquefois que sa perspective est à l'infini sur la 
droite M'M^ 
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t. Considérons une droite indéfinie mm!'' située sur un plan hori- 
zontal (fig. 62), et sa perspective ¥g obtenue par les moyens ordinaires 
(fig. 63). Pour avoir sur cette ligne la perspective N d'un point m de 
la droite, nous savons qu'il faut porter l'éloignement gm sur la ligne 
de terre, et joindre au point de distance réduite d. 

Nous verrions, en refaisant les raisonnements de l'article 6, que le 
même tracé peut donner la perspective d'un point m' situé en avant 
du tableau, mais qu'il faut porter la ligne gm' sur la ligne de terre, du 
même côté que celui des deux points de distance sur lequel on appuie 
la construction. On trouve le point N' en deçà de la ligne de terre. 

La perspective du point m" est à l'infini, car la ligne dm" est parallèle 
à Fgf. Enfin le point m"' a sa perspective en N'" au delà du point de 
fuite F, comme cela devait être. 

On voit que la même construction suffit à tous les cas. Il faut suppo- 
ser que la droite donnée sur le plan (fig. 62) est transportée sur la ligne 
déterre ; les droites qui divergent du point d vers ses difiérents points 
font connaître la position de leurs perspectives. 

&0. Si la droite est dans l'espace et non sur le géométral, ayant les 
deux projections (fig. 61 et 62), nous déterminerons facilement la per- 
spective de ses différents points. Ainsi, nous trouvons les points M et 
M' (fig. 63) en portant les hauteurs relevées de la figure 61 en Ci et 
Ci' sur l'échelle CZ. 

Le point M'' est à linfini ; quant à M''', la construction nous le fait 
trouver sur la droite déterminée par les points M et M', au delà du 
point de fuite F'. 

Nous avons représenté par des points ronds les lignes qui sont des 
projections coniques et non des perspectives dans l'acception véritable 
de ce mot. 

M' représente un point en avant du tableau, mais il n'y a aucun in- 
convénient à le conserver sur le dessin. Nous verrons dans le livre II 
que les peintres représentent souvent des lignes situées en avant du 
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plan du tableau déterminé par sa trace sur le géométral, lorsqu'elles 
se relient à Tensemble des objets représentés. 

&t. Nous allons appliquer ces constructions à un cercle horizontal 
(fig. 64) qui rencontre en deux points m et n le plan de front du spec- 
tateur. 

Ces points en perspective sont transportés à l'infini. Les tangentes 
im et in deviennent ainsi tangentes à l'infini ou asymptotes. 

La courbe se trouvera composée de deux branches : l'une perspective 
de l'arc mm, l'autre projection conique de l'arc men. 

Les dimensions du tableau (fig. 65) sont sextuplées. AP est l'échelle 
des éloignements, et aX.celle des largeurs. Nous portons sur cette der- 
nière ligne les points u, a\ c et v du plan (fig. 64), en w, a, e et v (fig. 65) ; 
puis, sur la ligne de terre, les éloignements ad et al (fig. 64) en Ao', 
et AI, (fig. 65). Achevant les constructions par la méthode ordinaire, 
on trouve en i, U, E, V, les perspectives des points i, t*, e, v. 

Les droites iU, iV sont asymptotes de la courbe, et la droite de front 
VU la touche en E. Ces données suffisent pour tracer la perspective du 
cercle considéré, qui est une hyperbole.^ous ne pouvons nous arrêtera 
exposer les propriétés de cette courbe. On pourra toujours déterminer 
avec exactitude l'arc utile S T parles perspectives d'un certain nombre 
de points. 

Nous donnons plus loin (art. 95 et suiv.) un exercice où l'on doit 
ainsi construire des arcs d'hyperbole. 

Pour avoir le centre du cercle, il faudrait prendre le milieu perspec- 
tif de la droite qui va du point R au point E (fig. 65) par la méthode 
de l'article 17. On trouverait un point hors du cadre de l'épure. 

Si le cercle était tangent au plan de front du spectateur, la perspective 
ferait disparaître à l'infini un de ses points avec sa tangente, et la 
courbe serait une parabole. 
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LIVRE D. 

EXERCICES ET DÉVELOPPEMENTS. 



CHAPITRE L 

VUES DE POLYÈDRES. 



PerspeetlTe d*ane eroix. 

(Planche 10.) 

59. Pour mettre en perspective la croix qui est représentée parles 
figures géométrales 66 et 67, on établit d'abord les données du pro- 
blème, qui sont : la projection horizontale de Tceil 0, la trace ab du 
tableau sur le plan, la hauteur du plan d'horizon, et le rapport dans 
lequel les dimensions du tableau doivent être augmentées ; ici elles 
sont doublées. 

La croix présente deux séries de lignes horizontales parallèles. L'un 
des deux points de fuite correspondants est éloigné, l'autre sera notre 
point de fuite accidentel. Nous préparons le tableau, comme il a été 
indiqué à l'article 41. Les longueurs FH et HH' (fig. 68) sont doubles 
de fa et de ab (fig. 66) ; Frf (fig. 68) est égal à /O (fig. 66) ; HA est double 
de la hauteur du plan d'horizon au-dessus du sol, mesurée sur l'é- 
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lévation ; FA est l'échelle des éloignements obliques représentée sur le 
plan par ay : la ligne aC, menée parallèlement à la ligne d'horizon par 
le milieu de FA, est l'échelle des largeurs; enfin, l'échelle des hau- 
teurs est la droite CZ placée hors du cadre. 

»a. Nous nous occuperons d'abord de la perspective du plan. 

Nous plaçons sur l'échelle aC les points I, II, III... aux distances de a 
relevées sur le plan. En joignant à F les points ainsi obtenus, nous 
avons la perspective des lignes fuyantes. 

Nous allons chercher les points de division de deux lignes F. IF, 
F.V, afin de pouvoir tracer les transversales 1.5, 2.6... Pour cela, 
nous portons sur la base du tableau, à partir de II' et de V, les éloi- 
gnements obliques relevés sur le plan, et nous joignons les points ob- 
tenus au point d de la distance oblique réduite. 

La base du socle et la projection du fût de la croix ayant les mêmes 
diagonales sur le plan, cette circonstance doit se reproduire en 
perspective. 

»4l. Les sommets des angles sont situés à diverses hauteurs indi- 
quées sur l'élévation par les chiffres 1, 2, 3 et A. Ces hauteurs sont 
portées sur l'échelle CZ (fig. 69), à partir de C. On trace ensuite les 
droites HM,H'.2..., qui représentent des horizontales parallèles éche- 
lonnées les unes au-dessus des autres, dans un même plan vertical. 

La ligne 2.6, sur laquelle se projettent tous les points de la face 
antérieure de la croix, est prolongée jusqu'à I d'un côté et r de l'autre. 
On trace les verticales II4 et rr^ : la seconde coupe les droites qui diver- 
gent de H'; on rapporte sur la première les points I/, I/, I,' el I/. On 
obtient ainsi deux points de chacune des horizontales de la face 
antérieure de la croix; on relève sur ces droites les points de la per- 
spective du plan. 

Toutes les horizontales de la seconde série sont dirigées vers le point 
de fuite accidentel F. 

Pour le socle, après avoir relevé les points 2 et 6 en 2 " et 6" sur 
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lifi, on trace les droites Fâ" et F6", que l'on termine aux verticales 
des points 1 et 4, 5 et 8. 

On s'assurera, comme vérification, que la longueur AI (fig. 68) est 
double de ai (fig. 66). 

Pour un exemple aussi simple, il n'était pas nécessaire de faire sortir 
du cadre l'échelle des hauteurs; nous aurions pu très-bien placer son 
origine au point II ou au point V de Téchelle des largeurs; mais la 
disposition que nous avons adoptée a lavantage de dégager la figure, 
et de mieux faire comprendre l'esprit de la méthode. 

On trouvera plus loin (art. 145) les explications relatives aux per- 
sonnages de la figure 68. 



PerspactiTe d'an perron. 

(Planebe 18.) 

M. Nous allons nous proposer de mettre en perspective le perron 
représenté sur les figures géométrales n*^ 86 et 87. Nous ferons d'abord 
la perspective du plan. 

La distance n'a pu être marquée sur le plan que par sa moitié p. ^0. 
Les dimensions du tableau sont doublées. F' (fig. 88) est le point de 
fuite des droites perpendiculaires aux arêtes des marches : ce sera notre 
point de fuite accidentel ; d est le point accidentel de distance ré- 
duite. Nous déterminons ces deux points en prenant BF' quadruple 
de l fe-iAfig. 86),etFddouble de î O.lf. 

FAi est l'échelle des éloignements mesurés suivant la direction 
oblique ay du plan. «La droite oX, menée parle milieu a de FAi paral- 
lèlement à la ligne d'horizon AB, est l'échelle des largeurs. Nous pla- 
çons sur cette droite les points i, t f... aux distances de a relevées sur 
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le plan. Joignant ces points à F', nous avons toutes les lignes fuyantes. 

Pour tracer les marches, il nous faut avoir les points de division de 
deux lignes, telles que ttV et i'^ i^^"'. Nous les obtenons en portant sur 
AB, à partir de f/ et de il"^ les éloignements obliques mesurés sur le 
plan, et joignant au point accidentel de distance d. 

Ml. Ajoutons maintenant aux données la coupe verticale (fig. 87}^ 
avec la hauteur de Thorizon, et proposons-nous d'établir la perspective 
du Perron. 

Nous pourrions conserver la droite AB comme ligne d'horizon; mais 
l'épure sera plus claire si nous élevons toute la perspective. Notre ligne 
AB deviendra la base du tableau, et, au-dessus d'elle, à une hauteur 
double de celle qui est donnée par la figure 87, sera la nouvelle ligne 
d'horizon ES. Dans ce mouyement, chaque point restera sur sa ver- 
ticale, et la construction pourra être appuyée sur la figure 88, comme 
si le tableau n'avait pas été déplacé. 

Sur la figure 88 nous avons placé la ligne d'horizon à une hauteur 
arbitraire au-dessus de la ligne de terre AB, parce que nous pouvions 
supposer le géométral à une hauteur quelconque. 

Nous prenons pour échelle des hauteurs la verticale CZ (fig. 89), in- 
tersection du plan de front de l'échelle des largeurs par le plan verti- 
cal qui a pour trace ABi' sur le géométral, et HO sur le sol dans le ta- 
bleau élevé. 

Nous portons sur l'échelle, à partir du point Co, les hauteurs relevées 
de la figure 87, et nous traçons des droites divergeant du point H; elles 
représentent les intersections des divers plans horizontaux par le plan 
vertical considéré. 

Toutes les données sont maintenant introduites. 

59. Nous déterminons les lignes des marches par des profils ver- 
ticaux faits sur Vit et i'^ii''' (fig. 88). Pour le second, nous transpor- 
tons sur la verticale du point ii*'' les points de division de la droite OB" 
(fig. 89), située dans le même plan de front. 
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Pour le profil tW nous n'avons pas voulu employer la verticale du 
point il', qui eût porté un peu de confusion dans le dessin. Nous avons 
préféré celle du point V; elle est située dans le plan des échelles de front, 
et divisée commeréchelle des hauteurs. 

Joignant le point de fuite accidentel F aux points de division des 
verticales de i^'' et de i', nous avons des droites qui^terminent les plans 
des marches, et sur lesquelles nous pouvons relever du géométral les 
sommets des divers angles. 

Les autres points s obtiennent très-aisément. Considérons ceux qui 
sont projetés sur le géométral en 17 : la parallèle à la ligne d'horizon, 
menée par ce point, rencontre la droite ABS au point 17" qu'on relève 
en 17"^ et 17^' ; ces points sont ensuite ramenés en 17 et 17' sur la ver- 
ticale de 17. 

58. La ligne^de fuite des plans verticaux qui contiennent les arêtes 
des rampes est verticale, et passe par le point de fuite F des horizon- 
tales de ces plans. Le point de fuite des arêtes est sur cette ligne en un 
point éloigné. 

Si l'on joint les points 5, &, 7" et 8 à un point quelconque J de la ligne 
FF', et qu'on coupe ces lignes par une droite 5''.8'' parallèle à 5.6\7\8, 
les parallèles aux perspectives des arêtes menées parles points de sec- 
tion iront se rencontrer en un point T de la ;ligne FT, parce que les 
droites qui convergent vers J interceptent des longueurs proportion- 
nelles sur 5^.8^ et sur 5.8. 

Cette construction peut servir, soit comme vérification, soit pour 
tracer les autres arêtes, quand une d'elles a été obtenue. 

Les angles des marches sont placés sur quatre droites qui sont paral- 
lèles aux arêtes des rampes, et auxquelles on peut appliquer la même 
vérification, ainsi qu'il est indiqué pour la ligne 3M5' qui rencontre 
enxla droite 5.8. 

Nous expliquerons plus loin (art. 160) le tracé des ombres du perron. 
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PerspectlTe d'un esealler. 

(Planche 14.) 

5*. Dans une vue oblique, on peut le plus souvent appuyer les con- 
structions sur les points accidentels de fuite et de distance qui corres- 
pondent à lune des directions principales ; mais il arrive quelquefois 
que toutes les séries de droites parallèles ont leurs points de fuite éloi- 
gnés. Les opérations sont alors un peu plus laborieuses, parce qu'il faut 
déterminer deux points de chaque ligne. 

Nous donnerons pour exemple de ce cas la perspective de l'escalier 
représenté sur la figure géométrale, n'' 91. L'œil n'a pu être placé qu'à 
la moitié de la distance, de sorte que pour avoir sur la ligne ab le 
point de fuite des arêtes des petites marches, il faut doubler la lon- 
gueur p. |A, ce qui conduit à un point éloigné. 

eo. Nous avons déjà dit (art. 56) que le géométral pouvait être 
supposé à une hauteur quelconque. Il est nécessaire de le tenir à quel- 
que distance de l'horizon, pour que la perspective du plan, qui est 
comprise entre les lignes de terre et d'horizon, ait un développement 
suffisant. On peut d'ailleurs supposer indifféremment le géométral au- 
dessous de l'horizon, ou au-dessus de lui : nous avons adopté cette 
dernière disposition. 

Les dimensions du tableau sont triplées. 

La droite Ai Bi (fig. 92) est la ligne de terre. P est le point principal 
de fuite, et d le point de la distance principale réduite à l'échelle du 
plan. Les lignes PA^ et a X sont les échelles des éloignements et des 
largeurs. 

«1. Nous plaçons par la méthode générale (art. 9) les quatre points 
rn, c, c et n : les tracés ne sont complètement représentés que pour le 
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premier. Nous divisons les longueurs perspectives me et en en six par- 
ties égales (art. 17), et nous pouvons ensuite tracer les arêtes des 
grandes marches. 

Les droites qui passent par les points yetl (fig. 91) sont mises en 
perspective au moyen de ces points, et par la condition d'avoir le 
même point de fuite que MN (art. 15). 

Nous prolongeons sur le plan les arêtes des marches en retour jus- 
qu'à une droite de front kk\ dont nous déterminons la perspective par 
son éloignement. 

Les points 1, 2, 3... relevés sur kk' (fig. 91) sont marqués sur Té- 
chelle des largeurs (fig. 92), et rapportés par des droites divergeant deP 
sur la position perspective de kk^. Nous avons ainsi les points T, 2', 3'... 
qui, avec les divisions de me et de en, déterminent les arêtes des mar- 
ches en retour. 

Pour éviter la confusion, nous n'avons pas conservé sur le dessin 
quelques constructions faciles indiquées dans cet article. 

e*. Nous joignons le point H' de la ligne d'horizon à un point B' 
de la droite AB ligne de terre du tableau, et nous portons quatorze 
fois sur la verticale B' K^ une longueur triple de la hauteur commune 
des quatorze marches, à l'échelle de la figure 91. 

Quand il y a sur l'objet à représenter beaucoup de hauteurs diffé- 
rentes, il est utile de tracer une échelle sur laquelle on les mesure à la 
grandeur même qu'elles ont sur l'élévation ; mais comme ici c'est la 
même hauteur qui doit être reportée plusieurs fois, il est plus simple 
et d'ailleurs plus exact de l'augmenter dans le rapport convenable, et 
d'opérer sur B'B',. 

Les droites qui divergent de H' représentent des horizontales paral- 
lèles, échelonnées les unes au-dessus des autres dans les différents 
plans des marches. H' B'i est une horizontale située dans le même 
plan vertical que les précédentes et dans le géométral. 

es. Prolongeons me et en jusqu'aux points B", reiq; pour voir com- 
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ment les verticales de ces points sont divisées par les plans des mar- 
ches, il faut les transporter dans leurs plans de front jusqu'au plan 
vertical qui contient les lignes de hauteur tracées sur la figure 93, puis 
les ramener dans leurs positions. 

En joignant les points de division de la verticale rr h ceux de BIBi' 
et de qq\ on a les horizontales des profils me et en. On détermine 
sur elles les angles des marches en les projetant du géométral, comme 
il est indiqué pour le point n'. 

Le point de fuite F des horizontales du profil me peut être placé sur 
la ligne d'horizon, aune distance de p sextuple de la longueur p. | /*du 
plan. En utilisant ce point on peut ne pas employer la verticale B/B". 

La perspective des grandes marches est maintenant déterminée* 
Pour celles qui font retour, nous avons construit le profil gei (fig. 92). 
La verticale du point i est immédiatement divisée ; celle du point g doit 
être reportée sur la figure 93. En joignant les points de division, on ob- 
tient les horizontales qui terminent les marches du côté du mur. On 
projette du géométral, et on joint les nouveaux sommets à ceux des 
angles saillants précédemment déterminés. 

Les marches de Tune des deux rampes supérieures sont vues : on les 
met en perspective à Taide des profils uv et gi (fig. 92 et 93), en sup- 
posant leurs arêtes prolongées jusqu'à ce dernier. Les verticales des 
points M et v servent pour le premier profil; nous avons déjà parlé 
du second. 

Pour ne pas trop compliquer la figure 94, nous avons supprimé les 
prolongements des marches. Le point s a seul été conservé. 
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VOUTES. 



Fenpe«ti¥e d'ane galerie ftayante. — > ComparatoeB îles wes île froat 
et des vues obllqaes fioas le rapport du traeé. 



(Planche 15.) 

•4. La figure 97 est le plan d'une galerie fuyante que Ton veut 
mettre en perspective. La largeur du tableau est augmentée dans le 
rapport de 1 à 8. 

Nous prenons une distance réduite P.2rf (fig. 98) double de la lon- 
gueur Op du plan, parce que celle-ci est trop petite eu égard à Taug- 
mentation des dimensions du tableau. Les éloignements mesurés sur 
le plan doivent, en conséquence, être doublés. 

On obtient le point M en portant huit fois am à partir de A. Le point 
N est déterminé de la même manière. On prend MP pour échelle des 
éloignements. 

Lorsque les points r, v, r et v sont obtenus, au lieu de continuer à 
porter les éloignements sur AB, on peut opérer comme il est indiqué à 
l'article 19 (fig. 23) ; puis, quand les lignes qui convergent vers 2rf 
coupent trop obliquement la droite FM, on réduit à moitié la distance 
et les longueurs r$ et st. On remplace ainsi le point 2rf par d, et les 
droites s? et ^P par s«P et U?. 
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Connaissant le rapport qui existe entre la hauteur et la largeur d'une 
arcade, on peut déterminer les naissances. Elles sont sur deux droites 
r\V et u'iV. Enfin, les courbes étant de front, leur forme est exactement 
conservée. 

Sft. Quand le point de fuite d'une série de droites peut être placé 
sur le tableau, il importe peu qu'elles soient obliques ou perpendicu- 
laires : les constructions sont les mêmes dans les deux cas. Pour le 
montrer, nous avons donné le plan d'une galerie fuyant obliquement 
(fig. 96), et disposée de manière à avoir la même perspective que la 
galerie perpendiculaire au tableau que nous venons d'examiner. 

Le point de fuite accidentel j» a la même position que le point prin- 
cipal de la figure 97. La longueur Vd sur le tableau est égale à la di- 
stance rectangulaire p'O ; mais on peut, même avec un point de fuite 
accidentel, prendre une distance réduite rectangulaire, pourvu que 
les éloignements soient aussi mesurés perpendiculairement au tableau, 
car ces quantités se trouvent diminuées dans un même rapport, les 
points r, v, r\.. se trouvent donc déterminés d'une manière exacte 
par les constructions déjà faites sur la figure 98 : il n'y a rien à y 
changer. 

Nous avons supposé que les arcades restaient de front pendant que 
les grandes lignes de la galerie devenaient obliques (fig. 96). Cette 
disposition ne se présentera que rarement. En générai l'édifice sera 
fait sur un plan rectangulaire, et, si la vue est oblique, les courbes des 
arcades paraîtront modifiées, et devront être construites par points; 
mais nous avons voulu montrer, d'une manière précise, ce qu'il y 
avait de commun et de difiërent dans les constructions relatives aux 
vues obliques et aux vues de front. 

Sur la figure 95 nous avons augmenté d'un tiers la distance Op de 
l'œil au tableau ; alors augmentant dans le même rapport les éloigne- 
ments des différents points, nous avons une troisième galerie qui a la 
même perspective que les deux autres. 
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Arcades vues^obliquement. 

(Planche 16.) 

Les arcades que nous voulons mettre en perspective sont ré- 
présentées sur les figures géométrales 99 et 100. Nous prenons le 
point ffonr point de fuite : les éloîgnements seront mesurés paral- 
lèlement à O/I La largeur du tableau est AB (fig. 101). 

Cette droite AB sera notre ligne d'horizon pour la perspective du 
plan. Nous plaçons au-dessous d'elle la ligne de terre Ai Bi, à une di- 
stance suffisante pour que la figure se développe sans confusion. 

«f . La largeur AB du tableau n'est pas dans un rapport simple avec 
la ligne ab qui lui correspond sur le plan ; il faut, en conséquence, dé- 
terminer par des triangles semblables la position du point de fuite sur 
la ligne d'horizon. Nous prenons les longueurs Ab et kf (fig. 101) égales 
à ab et a/* (fig. 99) ; nous traçons la droite BAi et sa parallèle bM, la 
droite A/ et sa parallèle AiF. F' est le point de fuite ; la droite aC 
menée par le point A', parallèlement à la ligne d'horizon, est l'échelle 
des largeurs : son origine est a surF'Ai. 

On peut être porté à penser qu'on éviterait les constructions que 
nous venons d'indiquer, sans altérer la perspective, en reculant ou en 
avançant la ligne ab dans l'angle optique, de manière à la mettre dans 
un rapport simple avec AB. Les lignes des arcades resteraient en effet 
les mêmes ; mais on verrait une étendue différente du sol, et, par suite, 
le tableau serait modifié. 

•8. Pour que les lignes de construction ne se coupent pas sous un 
angle trop aigu, nous prenons deux distances F. 2rf eiT'Ad, l'une 
double, l'autre quadruple de Of (fig. 99). Les éloignements mesurés 
sur le plan devront être doublés ou quadruplés, suivant qu'on se ser- 
vira de l'un ou de l'autre des deux points de distance réduite. 
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Nous portons les points de la ligne ab (fig. 99) sur Téchelle des lar- 
geurs (fig. 101), et les joignant à F, nous obtenons la perspective des 
lignes fuyantes du plan. Si Ton tenait à mieux assujettir leur position, 
on pourrait transporter Téchelle aA' en a"k\ à une distance quadruple 
de la ligne d'horizon : toutes les largeurs devraient être augmentées 
dans le même rapport. 

Pour achever la perspective du plan, il n'y a plus qu'à déterminer 
sur deux des lignes fuyantes I.F et V.V les points 1, 2, 3 et 4, 5, 6, puis à 
les joindre par des transversales. 

eo. La perspective du plan étant terminée, nous supposons qu'elle a 
été déplacée, et nous prenons AB pour base du tableau. 

Nous déterminons la ligne d'horizon HH', en portant de A en ft 
sa hauteur relevée sur la figure 100, et traçant F'H parallèle à fh. 

Enfin nous plaçons l'échelle des hauteurs CZ. 

90. Nous ne nous arrêterons pas à la perspective des piliers, et nous 
passons immédiatement aux courbes. 

Nous prenons sur la courbe de tête (fig. 100) le point le plus élevé, 
et d'autres points placés symétriquement; nous les rapportons sur la 
ligne ab en l, v, h ; nous plaçons ces points sur l'échelle des largeurs 
(fig. 101), et les joignant au point de fuite accidentel, nous détermi- 
nons sur U'Y les projections Iq, V4, l^. 

Nous portons ensuite sur l'échelle CZ les hauteurs des points consi- 
dérés prises sur l'élévation. Comme nous avons plusieurs arcades de 
même forme, et que les points ont été choisis symétriquement, au lieu 
de construire leurs diverses hauteurs perspectives, nous allons tracer 
les horizontales Lj L,, V3 Vi sur lesquelles ils sont placés. Ces droites 
sont déterminées à l'aide des verticales des points U' et V. On relève 
enfin les points de leurs projections horizontales. La construction n'est 
indiquée que sur la seconde arcade. 

Pour avoir la perspective de la tangente en L (figure 102), on se sert 
du point T ou du point G. On trace dans le premier cas l'horizontale 
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Ta Ti, et dans le second sa parallèle G, Gi, ; enfin on prend T^ sur la 
verticale du sommet Y4, ou G4,Ge sur les arêtes prolongées des piliers. 

La ligne V3 Vi est tangente à toutes les courbes. 

Les droites Jg Lg, T4 V4 et J4L4 se rencontrent en un même point I4. 

Il suffira généralement d'avoir les cinq points E4, L4, V4, Lg, Eg et 
leurs tangentes, pour que la courbe puisse être tracée avec une exac- 
titude suffisante. 

La méthode que nous venons d'indiquer convient à toutes les cour- 
bes. Dans le cas d'un demi-cercle on pourra employer la construction 
de l'article 38 ou celle de l'article 39. Cette dernière est représentée 
pour la détermination d'un point sur la troisième arcade. 

f 1. On peut obtenir la courbe intérieure par les mêmes procédés, 
mais il est plus simple de la déduire de la courbe de tête, en traçant 
les génératrices de l'intrados qui passent par les points déterminés L4, 
V4, et relevant sur ces lignes les points /«, v^, qu'on trouve immédia- 
tement sur le géométral. 

Pour la tangente, on transporte les points G4 et T4 en G5 et T5. 

Nous donnerons aux articles 169 et 170 l'explication du tracé des 
ombres. 

Perspective d'oii pont biais. 

(Planche 17, ligures 104, 105, 107^ 106 el 100.) 

99. Les figures géométrales 104 et 105 représentent, à l'échelle de 
deux millimètres et demi par mètre, un pont biais établi sur une route 
pour le passage d'un chemin de fer. La figure 105 est une coupe 
verticale sur la ligne RR' du plan. 

Après avoir placé l'œil et la base ab du tableau (fig. 104), on dé- 
termine le point de fuite /*des lignes de la route : ce sera le point de 
fuite de la perspective. 

Les dimensions du tableau sont quadruplées. 
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Nous nous occuperons d'abord de la perspective du plan (fig« 107). 
Les points accidentels F et d sont placés, comme à l'ordinaire, sur la 
ligne d'horizon H' F'. CX est l'échelle de» largeurs* 

Nous déterminons la position des lignes fuyantes par les points 
3, 4, 5... de la droite ah du plan, que nous reportons sur l'échelle des 
largeurs à leurs distances du point a. 

Nous divisons les lignes des points 3 et 9, comme elles le sont sur le 
plan, en portant sur la ligne de terre A'B', à partir des points 3' et 9', 
les éloignements des différents points de division mesurés sur la fi* 
gure 104, et en joignant au point accidentel de distance. 

Les angles des dés de la première tête ont été déterminés par la mé- 
thode ordinaire. Les dés de la seconde tête ne sont pas vus. 

98. La perspective du plan étant terminée, nous plaçons la base 
AB du tableau (fig. 109), et au-dessus d'elle la ligne d'horizon HF à 
une hauteur quadruple de la longueur O'w (fig. 105). 

Nous avons représenté sur la figure 108, à une échelle quadruple de 
celle de la figure 105, la moitié de la tête de l'arche, et la partie 
correspondante du parapet. Les diverses hauteurs doivent alors être 
reportées sur la droite C'Z'. L'élévation du terrain naturel peut indiffé- 
remment être portée sur la ligne CZ à la grandeur même qu elle a sur 
la figure 105, ou au quadruple sur C'Z'. 

Les droites qui divergent du point H représentent des horizontales 
parallèles échelonnées aux diverses hauteurs considérées, dans le plan 
vertical dont la trace sur le géométral est H'C 

94. Les différents points 3', 4', 5'..., situés sur A'B', sont relevés aux 
hauteurs des points V, II, I... situés sur la verticale du point C. On 
obtient ainsi le polygone 3' 4" 5'"..., profil du terrain par le plan du 
tableau. On joint les différents sommets au point F, et on a la perspec- 
tive des talus et des trottoirs. 

On voit que le tableau représente une certaine étendue du terrain 
situé en avant de la ligne ab du plan. Il devait en être ainsi parce que 
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nous avons pris, pour former le bord du cadre, la trace AB d'un géo- 
métrai passant par les points les plus bas. Si, au contraire nous 
avions pris pour base du tableau la ligne 3' 9' située sur le terrain 
naturel, le socle des pieds-droits et divers autres objets situés bien au 
delà de la ligne ab du plan n auraient pas été vus. 

Celles des lignes du cordon et du parapet qui se trouvent dans le 
plan de tète sont déterminées par les points où elles coupent les 
verticales des points A: et K. La première est immédiatement divisée 
par les lignes de hauteur : on reporte sur la seconde les divisions de 
la verticale du point E^ 

On obtient les autres lignes du parapet de la mèma manière, au 
moyen de verticales très-voisines de celles des points jfc et K'. Nous ne 
les avons pas tracées, pour éviter la confusion. 

Nous n'avons laissé subsister les lignes des opérations relatives à la 
courbe de tête que pour les points n et n' qui se projettent en ih et Uf ' 
(fig. 107) sur les lignes des trottoirs. Ces points sont désignés sur les 
figures 104 et 105 par les lettres Ni, Ni et N, If ; ils correspondent, 
sur la figure 108, au point N qui détermine la ligne de hauteur H. VI. 

(Figures tM, 105, 106, 110, 111 et 112.) 

95. Nous avons fait une seconde vue du même pont, prise d'un 
point élevé 0,, O'i (fig. 104 et 105). Le tableau est parallèle aux lignes 
de la route ; celles du petit chemin lui sont perpendiculaires sur le 
plan. 

Les dimensions du tableau sont triplées. 

A'B' et P'Hi (fig. 110) sont les lignes de terre et d*horizon de la 
perspective du plan. 

Les constructions sont appuyées sur les points principaux F et rf de 
fuite et de distance réduite. FA' est l'échelle des éloignements repré- 
sentée sur le plan par a,y; XaC est l'échelle des largeurs. Les points 
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F/ eift sont les points de fuite des obliques qui passent par les points 
3 et 9 de la ligne a,6, du plan. 

Nous plaçons sur l'échelle des largeurs les points 1, 2, 3... de cette 
ligne afii, à leurs distances du point a, et nous les joignons à F. Nous 
déterminons sur P^A' les positions des points 1, 2, 3... de la ligne a^y 
du plan. Les droites de la route étant de front, on peut ensuite les 
tracer immédiatement; pour celles du chemin de fer, il faut avoir d'au- 
tres points, par exemple ceux qui sont sur la droite F6', axe du petit 
chemin. Il est avantageux, pour la précision du tracé, d^se servir du 
deuxième point de distance réduite d^, comme nous l'avons indiqué. 

•je. Le point accidentel de distance D', correspondant aux lignes 
du chemin de fer, peut être placé sur la ligne d'horizon. 

Du point e (fig. 104) traçons l'arc e, e„ et menons par l'œil une ligne 
Oi d/ parallèle à sa corde : d/ est, sur le plan, le point cherché (art. 13). 
Le point D', qui lui correspond sur la perspective du géométral, peut 
être employé utilement pour diverses constructions, et notamment 
pour placer les dés des parapets. 

Amenons la droite TT' (fig. 110) sur l'échelle des largeurs, en la fai- 
sant tourner autour de son point de rencontre avec cette ligne. Tous 
les points décriront des arcs dont les cordes concourront au point D'; 
le point L ira ainsi en l Les longueurs sont reproduites sur l'échelle 
ex, à la grandeur même qu'elles ont sur le plan. Nous pouvons donc 
porter sur cette ligne les divers points de la droite tt' (fig. 104) à leurs 
distances du point / relevées sur le plan, et ensuite ramener ces points 
sur TT par des droites divergeant de D'. 

La même opération doit être répétée pour la ligne T^ T/ et pour les 
droites sur lesquelles se trouvent les angles intérieurs des dés. Nous 
avons représenté par des amorces les cordes qui servent pour la ligne 
T, T'i : on se règle sur le point L' qui va en T. 

Cette construction ne pouvait pas être employée pour la figure 107; 
car en cherchant sur ab (fig. 104) le point accidentel de distance 
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relatif à ti, on trouye un point d' qui ne peut pas être placé sur la 
ligne d'horizon du tableau (fig, 107). 

ïf . Nous plaçons la base AB du tableau (fig. 112), et au-dessus 
d'elle la ligne d'horizon H' H, à une hauteur triple de la longueur 
w,0/ (fig. 105). Nous relevons sur cette droite les points F/,P'etF/ 
enF„PetFj. 

Nous traçons la droite HiCj (fig, 111), la verticale du point C qui 
est l'échelle des hauteurs, et la verticale de C^; nous déterminons le 
point I sur lej)rolongement de l'horizontale AB, et nous le joignons 
au point H de la ligne d'horizon. 

Nous prenons sur H 1 (fig. 108), une longueur HC| triple de Hc, et 
nous élevons la verticale c^%. Les hauteurs déterminées sur cette ligne 
par les divergentes sont triples de leur grandeur à l'échelle des figures 
géométrales, et, par suite, telles qu'elles doivent être sur la verticale 
du point Cl (fig. 111). Portant donc sur cette ligne, à partir de I, les 
hauteurs relevées sur c^% (fig. 108), et joignant ces points à H, nous 
avons toutes nos horizontales échelonnées. Cette construction nous 
donne plus de précision que si nous avions porté sur l'échelle CZ les 
hauteurs prises sur les figures géométrales 105 et 106. 

9 S. Les tracés sont maintenant faciles. On relève le point / en j à 
la hauteur de Y (fig. 111), qui est celle du terrain naturel dans le plan 
du tableau ; on trace j[;\ et on rapporte sur cette ligne 3' et 9' en 3" et 9^ 
La droite i^.h\T. 8" est au-dessous de la précédente du triple de la 
grandeur 3.4 (fig. 106), car ces lignes sont dans le plan du tableau. 
On opère de la même manière pour la ligne 5'". 7'". 

Nous joignons 3" et 9" aux points de fuite F, et F^. 

Pour avoir le point de fuite F 3 des lignes inclinées du chemin, nous 
menons parle point 0^ (fig. 104) une droite 0, f^ parallèle à ces lignes 
considérées sur la figure 106. La distance pf>, doit être triplée, et portée 
ensuite de P en F3 (fig. 112). 

Les points 4\ 5", T'y T et 8" doivent être joints à F,. Les rencontres 
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des lignes donnent les points X et [jl où commencent les talus des dé- 
blais. En deçà les trottoirs sont horizontaux, et leurs lignes diyergent 
du point principal. 

Les courbes sont construites par points. Les contours apparents des 
cônes sont des droites tangentes aux courbes. 

On place directement les rails sur la figure 112, en partageant la 
largeur du chemin de fer mesurée dans une direction quelconque, 
comme elle lest sur le plan (fig. 104). Cette division en parties pro- 
portionnelles est représentée à la gauche de la figure ljL2 (Voir l'ar- 
ticle 17). 

¥ae de fflront d'une Yolkte il*arèle«« 

(Planche 18, figures 113, Ui et 115.) 



»». Une voûte d'arêtes est formée par la rencontre de deux ber- 
ceaux qui ont même plan de naissance et même montée. Quand les 
berceaux sont droits, on donne toujours aux intrados des formes telles 
que chaque arête se trouve située dans un plan vertical. 

Les points principaux de fuite et de distance réduites sont indiqués 
sur la ligne d'horizon (fig. 114). 

Les données sont : 1^ l'horizontale de front A^Bi trace sur le sol du 
plan du parement des premiers piliers ; 2^ les points /, c et fc qui dé- 
terminent la position et la largeur des piliers et des berceaux perpen- 
diculaires au tableau ; 3° la hauteur cci des piliers dans le plan de front 
de AiBj ; 4° la courbe c^S^i trace de l'intrados sur le même plan. Cette 
ligne est un demi-cercle; elle pourrait avoir toute autre forme sans 
que la construction fût modifiée. 

Nous devons connaître en outre l'épaisseur du pilier et la largeur 
du berceau parallèle au tableau. Ces grandeurs mesurées à l'échelle 
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du plan de front de A,Bi, et réduites dans le même rapport que la di^ 
stance, c'est-à-dire à moitié, sont portées sur A, B^ en cl et IJ. 

La forme de l'intrados du deuxième berceau est déterminée par la 
condition déjà indiquée, que les projections horizontales des arêtes 
soient des lignes droites. 

80. La perspective des piliers ne pouvant présenter aucune diffi- 
culté, nous nous occuperons immédiatement des voûtes. 

les projections des arêtes sont les droites cK\ d'U, (i"k^... 

Pour avoir les points situés sur une génératrice PM, nous projetons 
M en M4 sur le géométral, nous traçons la projection PM4 de la géné- 
ratrice, et nous relevons en m, m', ni\.. les points] m^, m\, m\..., où 
cette droite rencontre les projections des arêtes. 

On peut déterminer les hauteurs par une construction placée hors 
du cadre du tableau. Cette disposition est surtout convenable pour les 
génératrices qui, telles que PN, seraient coupées très-obliquement par 
les projetantes. 

Joignons un point quelconque F de la ligne d'horizon à BiCt à M, 
(fig. 115) : les droites FBi, FM, représentent deux horizontales situées 
dans un même plan vertical, l'une sur le sol, l'autre à la hauteur de 
la génératrice considérée. On ramène le point n\ en n/, puis en n^' sur 
FM„ et enfin en n' sur PN. 

On relève les points s et s' où les arêtes se croisent, des points s^ et 
s\, soit directement, soit par l'intermédiaire de la figure 115, à l'aide 
de la ligne FS,. 

91. Traçons la droite TE tangente en M à la courbe d'intrados c,S, 
et joignons TP. Les tangentes des arêtes aux points m', m\ n' et n" pas- 
seront par le point t où la ligne TP rencontre la verticale du point s. 

Ces tangentes, en effet, rencontrent nécessairement la verticale du 
point s, et elles ne peuvent le faire que sur la ligne TP, intersection du 
plan vertical qui contient la génératrice SP, par les plans tangents au 
cylindre d'intrados le long des génératrices PM et PN. 
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On peut obtenir le point t en ramenant s^ en «3, puis en t^ (fig. 115). 

En employant la verticale du sommet « on a cet avantage qu'une 
seule opération détermine quatre tangentes, mais on peut se servir de 
toute autre verticale située dans le plan de la courbe considérée. Nous 
avons indiqué la construction par les arêtes prolongées des pieds- 
droits. On joint à P le point E de la tangente MT ; les points d'inter- 
section E, e', e"... appartiennent aux tangentes des points m, m', m"... 

Ce tracé doit être préféré pour les points voisins des naissances, 
parce que le point T serait trop élevé. 

Les tangentes au sommet s sont horizontales ; elles ont, par consé- 
quent, les mêmes points de fuite que leurs projections ck\ c^k'. L'un 
de ces points est en G; il donne immédiatement la tangente sG. S'il 
avait été éloigné, on eût relevé le point z^ en % sur FS„ ou le point V4 
en Y sur la ligne YS trace, sur le plan de front de A^ B^, du plan tan- 
gent au cylindre le long de la génératrice PS. 

On peut déterminer la tangente de la seconde arête au point 5, en 
prenant SY^ égal à SY. 

En général, pour tracer une arête c\h!\, il suffira de déterminer le 
sommet s, deux points m' et n\ et les tangentes. On a d'ailleurs les 
naissances et on sait que les tangentes y sont verticales. 

Les opérations sont les mêmes pour les voûtes voisines, mais on 
peut se dispenser de tracer une nouvelle courbe d'intrados et ses tan- 
gentes. 

Menons la verticale xy au milieu de la largeur k^q^, prenons xK égal 
à Ma? et traçons PR : il suffira de rapporter sur cette ligne n„ » „ n"i en 
r, r , r'' par des parallèles à la ligne d'horizon. 

Le point Q placé symétriquement à S, par rapport à xy, fera con- 
naître les sommets 1; et v\ 

La figure auxiliaire 115 permet d'établir simultanément le tracé de 
toutes les voûtes. 

St. Dans cette épure, nous avons opéré sur le plan de front de 
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AiB„ exactement comme si c'était le plan du tahleau. Cette manière de 
procéder est fréquente en Perspective. En réalité le plan du tableau n'a 
pas de position déterminée ; nous pouvons supposer que ce soit le 
plan de Aj B, et qu'on représente une partie du sol situé en deçà. 

Sur quelque plan de front que Ton opère, les points de distance 
sont toujours les mêmes, caria distance de Fœil au tableau est égale à 
sa distance à un plan de front quelconque, réduite à l'échelle de ce 
plan. Les proportionnalités indiquées par la figure 4 rendent cette 
proposition évidente. 

88. Nous allons maintenant nous occuper de la détermination des 
points les plus élevés des perspectives des arêtes. Nous examinerons 
d'abord cette question sur la figure 113, qui comprend la projection 
d une voûte d'arêtes sur le plan d'horizon, et deux élévations sur des 
plans perpendiculaires aux cylindres d'intrados. La droite ab est la 
trace du tableau. 

Les traces d'un plan passant par l'œil 0, et tangent au cylindre 
transversal B, seront : sur l'horizon la droite O'O" parallèle au cylindre 
et au tableau, sur l'élévation de gauche 0"è, et sur le tableau l'hori- 
zontale projetée en L Cette droite est la perspective de toutes les lignes 
du plan, et notamment de la tangente de l'arête d^k' au point i. On 
voit que le point i est celui que nous cherchons, puisque la tangente 
de l'arête en ce point devient horizontale en perspective. 

84. Il faut maintenant faire sur le tableau les constructions que 
nous venons d'indiquer. 

Les diverses lignes qui sont dans le plan d'horizon ayant leur per- 
spective sur la ligne d'horizon, nous sommes obligé, pour les rendre 
distinctes, de les projeter sur un plan horizontal, et nous choisissons 
naturellement celui de la ligne A^Bj (fig. 114). La perspective du point 
0' (fig. 113), situé dans le plan de front de l'œil, est à l'infini sur d'k^ 
(fig. 114). La perpendiculaire au tableau LO' (fig. 113) est donc repré- 
sentée par la ligne PL' (fig. 114) parallèle à c^A:', Prenons son inter- 
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section U avec At Bi trace du plan de front de la courbe c^Sh^, et rele- 
Tons L' en L dans sa position naturelle sur la ligne d'horizon : la tan- 
gente La fera connaître la génératrice Pi. 

On détermine le point i sur la ligne Va par le procédé ordinaire. 

La parallèle à la ligne d'horizon menée par le point i serait le con- 
tour apparent du cylindre transversal, s'il se présentait en relief au 
spectateur. Cette droite touche les perspectives de toutes les courbes 
tracées sur Tintrados. 

Si le point V avait été éloigné, nous aurions pris l'intersection de 
PL' avec la trace d un autre plan de front dans lequel nous aurions 
construit la courbe d'intrados. On peut opérer sur le plan du demi- 
cercle c/V qui est tout tracé. Le point /' relevé en l fait connaître le 
point d de la génératrice Pa. 



Vae oblique d'une iroùte d'arétcs* 

(Planche 19.) 



8ft. Après les épures que nous avons expliquées, celle que nous 
présentons ne peut offrir aucune difficulté, bien que nous ayons fait 
des tracés plus complets qu'il ne serait nécessaire dans la pratique, 
parce que nous avons voulu montrer les relations graphiques qui exis- 
tent entre les différentes courbes, et qui permettent de faire rapide- 
ment le dessin, quelle que soit la position do la voûte par rapport au 
tableau. 

La voûte est barlongue. Nous avons supposé que les dimensions 
horizontales des piliers sont proportionnelles aux ouvertures des ber- 
ceaux; en d'autres termes, que les projections horizontales des arêtes 
des différentes voûtes sont sur les mêmes droites prolongées. 
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La largeur afr du tableau (fîg. 122) est quadruplée. 

L'édifice présente quatre séries de droites parallèles : les généra- 
trices des berceaux, et les horizontales des plans des arêtes. Deux des 
points de fuite sont éloignés; les deux autres fet g (fig. 122) peuvent 
être placés en F' et G' (fig. 124) sur la ligne d'horizon AB du géomé- 
tral. Toute la perspective est appuyée sur ces deux points, comme 
dans la construction exposée à larticle 12. Pour éviter la confusion, 
nous n'avons tracé sur la figure 122 que quelques-unes des lignes de 
construction qui sont indiqi^es sur la perspective du plan. 

aC6 (fig. 124) est l'échelle des largeurs. Les points de «è (fig. 122) y 
sont rapportés. L'origine est au point a correspondant à a (fig. 122), 
ou à 6 correspondant à b, suivant que les points déterminés doivent 
être joints à F' ou à G\ 

Si un seul des points de fuite avait pu être utilisé» on aurait eu re- 
cours au point accidentel de distance réduite. 

8€l. La base du tableau est placée sur la ligne d'horizon du 
géométral, et la nouvelle ligne d'horizon HH' (fig. 126) est établie» 
d'après sa hauteur, sur la figure 123. 

La section droite de l'un des berceaux doit être donnée; ici c'est 
celle du berceau transversal cpii est en plein cintre. On porte sur l'é- 
chelle CZ (fig. 125) les hauteurs de plusieurs points de cette courbe, et 
celles qui servent à déterminer les tangentes, puis on trace les diver- 
gentes Hl, E J... qui représentent des horizontales échelonnées dans 
un même plan vertical. 

Les lignes des piliers sont faciles à déterminer. Nous nous sommes 
servi du point p qui, reporté en p sur BB'^, relevé en pi' et p/, puis 
ramené eujpi et en p^, fait connaître les droites Fpi et Fp,. 

On aurait pu prendre tout autre point sur ¥'k (fig. 124), par 
exemple celui qui est situé sur Ai Bf. 

Les horizontales des points M, S, T... (fig. 125) sont les traces, sur le 
premier plan, des plans horizontaux situés aux hauteurs considérées. 
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en relevant les points de A^ Bi sur ces lignes, et joignant les uns à F 
et les autres à G, on peut construire toute la perspective, sans avoir 
besoin de relever individuellement les points du géométral. Ainsi les 
points!,, Ta, T3... sont transportés en S/, S/, S3' et T/, T/, Ts'...; ils 
font connaître les sommets s/, $2% s^'... et les points de concours des 
tangentes t/, ^2'» h'"- Ces points sont deux à deux sur des verticales 
s't% Si%\.. et se trouvent sur des alignements : nous avons des 
droites s/s^s^'..., t'tt't^'t^'... 

Les points intermédiaires des arêtes peuvent être déterminés de la 
même manière : en relevant T, et M3 en M/ M3', et joignant à G et à F 
on obtient n\; mais il est inutile de recommencer ainsi Vépure : on 
peut se contenter de relever les points w, v, n^ sur FM,', puis n,, i;,, n^ 
sur FM2', et ainsi de suite. En joignant les points obtenus à t\ t/, t^... 
on obtient les tangentes. 

On peut aussi déterminer ces droites par les verticales des nais- 
sances. Relevant p au point p^ correspondant à p3'(fig- 125), on ob- 
tient la ligne Fp, sur laquelle se placent les points e'^ f, el" que Ton 
joint à n', v' et n^. 

Les tangentes aux divers sommets forment deux séries de droites 
horizontales ; les unes convergent vers le point G : elles sont déjà tra- 
cées ; on obtient les autres en joignant les sommets de deux courbes 
situés dans le même plan, tels que 5' et 55'. 

Divers points ont été relevés de la droite BBi'. Le point N remonté 
en N' a fait trouver 'o^ et w^'. 

Les courbes qui terminent les berceaux sur le plan AK des têtes 
(fig. 124) sont faciles à tracer. On relève les points / et t/ sur FS,' et 
FM3^Les tangentes sont déterminées par les constructions que nous 
avons exposées à l'article 70, en parlant des arcades. 

8». Le bord supérieur du cadre doit être assez abaissé pour que le 
tableau ne rencontre pas la voûte; il la couperait ici si nous avions 
conservé la retombée yetâ le pilier en avant du tableau, mais nous 
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n avons pas dessiné les arêtes au delà du sommet s^. On agit géné- 
ralement ainsi ; quelques peintres croient même pouvoir supprimer les 
piliers les plus rapprochés du tableau et les parties de voûte cor- 
respondantes ; mais il en résulte un défaut de proportion qui est quel* 
quefois sensible sur le plan du pavage. 



Vue d'na bereean avee Imiette. 



(Planche 20.) 



88. On se donne le point principal P, le point de distance réduite 
I D, et toutes les lignes qui déterminent, sur le plan de tête du grand 
berceau, la hauteur des naissances, l'ouverture de la voûte et la 
forme de Tintrados. 

Nous prenons pour trace du géométral sur 1^ plan de tète, ou pré-- 
mier plan, la droite Â'B', assez abaissée pour que les opérations puis- 
sent être faites sans confusion. Les dimensions de la feuille ne per- 
mettent pas de porter sur cette ligne, à partir de A', le tiers de Téloi- 
gnement du plan de la seconde tête ; nous le réduisons en conséquence 
au sixième, ainsi que la distance, et nous obtenons le point a' qui fait 
connaître Textrémité a de Tarète Aa. La seconde tête, entièrement sem- 
blable à la première, est ensuite établie sans difficulté. 

Nous plaçons en CMtRt la moitié de la section droite du petit ber- 
ceau à Téchelle du premier plan. Le centre est en A,, à l'extrémité de 
la ligne de naissance. 

L'éloignementdu petit berceau est réduit au tiers, et ensuite porté 
de A' en c^. On obtient ainsi la trace c de la première arête prolongée 
jusqu'au géométral. 

Toutes les données du problème sont maintenant sur l'épure. 

9 
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SU. Pour avoir la trace g ^ de la seconde arête, on porte sur la ligne 
de terre une longueur c^g^ égale au tiers de l'ouverture du petit ber- 
ceau, ou aux deux tiers de CAj. On trace les arêtes jusqu'à la ligne de 
naissance AiP. Nous parlerons plus loin des marches qui sont à la 
partie basse. 

En coupant par des plans horizontaux les deux cylindres d'intrados, 
nous aurons des droites dont les rencontres dessineront l'arête erg. 

Le plan horizontal, dont la trace sur le premier plan est MMj, coupe 
l'intrados du grand berceau suivant la génératrice MP qui se projette 
surM'P. 

Pour le petit berceau, il faut supposer la section droite dont la 
moitié est représentée en CRi remise à sa place dans le plan du pied- 
droit Aa. La projection de M^ est alors au point tn'i facile à détermi- 
ner par la longueur c^nii égale au tiers de l'éloignement CMj|. La 
génératrice du petit berceau située dans le plan horizontal considéré 
est projetée sur m\m\ Son intersection m' avec la génératrice du grand 
berceau doit être relevée en m sur MP. En prenant g^rti égal à c«mi, 
on obtient un second point sur la ligne MP, car chaque génératrice du 
grand berceau a deux points sur la courbe, jusqu'à celle qui est 
située dans le plan RRi tangent au petit berceau, et qui est elle-même 
tangente à l'arête. 

Nous ramenons les génératrices sur le géométral pour dégage* la 
partie haute du dessin, et porter tous les éloignements sur la même 
ligne de terre ; mais on pourrait faire la construction dans chaque 
plan horizontal considéré : on trouverait alors les divers points de 
Tarête à leur position même. 

SO. Les abscisses des points de l'arc CRi sont des éloignements qui 
doivent être réduits au tiers et portés sur A'B^ On peut faire cette 
opération d'une manière très-simple, en prolongeant Cci d'une lon- 
gueur Cil égale à sa moitié ; il suffit alors, pour avoir sur A'B' les éloi- 
gnements réduits, de joindre à Iles différents points de CA|. 
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Si Tare CRi avait été d'une grandeur gênante, on Teût réduit au 
tiers, en le supposant dans un plan de front convenablement éloigné, 
oomme nous avons généralement fait jusqu'à présent. Ou aurait eu 
alors immédiatement dans les abscisses les éloignements à porter 
surA'B'. 

•1. La tangente de Tarète en un point est l'intersection des plans 
tangents aux deux cylindres le long des génératrices correspondantes* 
Nous allons chercher les intersections de ces plans sur le plan de 
front qui contient l'axe du petit berceau. En opérant ainsi, une seule 
opération fera connaître la tangente à deux points m et n d'une même 
génératrice PH. 

La trace, sur le géométral, du plan de front considéré est r\r\ La 
droite Ptf le rencontre au point i relevé de i'. 

Le plan tangent au grand berceau, le long de la génératrice Ptf, a 
pour trace MT sur le premier plan, et la parallèle it sur le plan de 
front. 

Le plan tangent au petit berceau coupe le plan de front suivant 
une horizontale, dont la hauteur AX, à l'échelle du premier plan, est 
réduite à r't t^ dans le plan considéré. La trace est donc ttU 

Le point t où les traces se coupent appartient aux deux tangentes 
cherchées. 

Au lieu d'un plan de front, nous pourrions employer comme plan 
auxiliaire un plan horizontal quelconque, par exemple celui des nais- 
sances. La trace du plan tangent au grand berceau serait alors TP. 

Pour le petit berceau, le point T, porté à son éloignement dans le 
plan vertical A'a' est t\ sur le géométral, et t' dans l'espace. La trace 
du plan tangent, étant horizontale et de front, est la droite t't\ pa- 
rallèle à la ligne d'horizon. 

Le point l'i, intersection des traces, appartient à la tangente. 

Laeourbe présente une inflexion. On ne devrait donc pas être sur- 
pris si l'on obtenait une tangente qui la traversât. 
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Wt. Nous allons voir maintenant comment on peut déterminer le 
point le plus élevé de la courbe cg. En général cette construction n'est 
pas nécessaire, mais elle peut devenir utile, dans les perspectives 
exactes, lorsque l'arête ne se dessine pas bien. 

Au point le plus élevé, la tangente est la trace, sur le tableau, de celui 
des plans tangents au petit berceau qui passe par Vœil du spectateur. 
Cette tangente ne dépend donc en rien de la grande voûte que, par 
suite, nous pouvons remplacer par un berceau fictif ayant même 
montée que le pelfit berceau. Nous aurons alors une voûte d'arête pour 
laquelle nous opérerons comme il est dit à l'article 84. 

n est nécessaire, pour rendre la construction facile, que le berceau 
fictif soit en plein cintre. Nous obtenons son ouverture en prenant 
A'E double de A,C. La droite c'l\f est la projection de Tune des 
arêtes; il faut mener par le point P une parallèle PY à cette ligne. 

Nous prenons un plan de front d'opération dont la trace aV ren- 
contre PY en un point rapproché Y. La trace du berceau fictif, sur ce 
plan, est a"lé. Du point Y* correspondant sur la ligne d'horizon à Y, 
nous menons la tangente YJ. 

La construction ne présente plus de difficultés. On ramène le point l 
en r, puis successivement en t\, l\ h, L„ L et L,. Le point cherché x 
est sur la génératrice LjP. 

n est facile de se rendre compte de ces opérations. Pîi" est, sur le 
géométral,la génératrice de l'intrados fictif sur laquelle se trouverait le 
point le plus élevé de la perspective de l'arête projetée sure'/. VFi est 
la projection de la génératrice du petit berceau, qui devient en per- 
spective la tangente cherchée. Ayant son éloignement, nous obtenons 
facilement sa hauteur. 

La génératrice LjP du grand berceau est à la même hauteur que la 
génératrice /P de l'intrados fictif. On l'obtient par cette condition d^une 
manière plus rapide et même plus sûre sous le rapport graphique, 
pourvu qu'on opère à une échelle assez grande, par exemple à celle du 
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plan de la seconde tète. Le point / est transporté en ^'i, puis ramené 
enoî^. 

n faut maintenant déterminer la position du point le plus élevé x 
sur la génératrice PL3. H suffit de relever le point fi en x' sur P/. 
x' est un point de la génératrice du petit berceau qui est, en perspec- 
tive, tangente à la courbe. 

On peut encore tracer la tangente LLi, puis la droite LiP, qui déter- 
mine sur la verticale Ur'i un point x\ de la tangente horizontale. 
On voit, en effet, que quand le point m de la courbe va en x, les droites 
mt et tit se confondent. 

Ces constructions peuvent être modifiées de diverses manières. 

Il n'échappera pas au lecteur que l'intrados fictif donne un moyen 
de construire la courbe cg. On déterminerait sur chaque génératrice du 
berceau auxiliaire les deux points situés sur les arêtes planes de la 
voûte, et on les transporterait horizontalement sur la génératrice cor- 
respondante de l'intrados réel. C'est ainsi que le point Ti est relevé en 
x' et transporté en x. 

•8. Pour l'escalier, on se donne les hauteurs et les girons des mar- 
ches sur le premier plan. Le profil est indiqué par une ligne pointillée. 
n n'y a plus qu'à fixer les saillies des marches en deçà et au delà des 
pieds-droits du petit berceau. Ce sont des éloignements qui doivent 
être réduits au tiers et portés sur A'B'. 

Nous expliquerons plus loin (art. 168) le tracé des ombres. 

•41. Si la vue était oblique, on ne pourrait pas déterminer le point 
le plus élevé de la perspective de l'arête par le contour apparent du 
cylindre qui forme l'intrados du petit berceau. Toutes les autres con- 
structions resteraient, au fond, les mêmes; mais il faudrait relever sur 
un plan géométral les largeurs obliques qui devraient être portées sur 
réchelle. 
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Perspective d'une voUle fl'»rélea en tow ronde* 

(Planche 18, figures 116-121.) 

•A. Cette voûte est formée par la rencontre d un berceau tournant 
avec un berceau conoide. L'intrados du second est une surface gauche 
dont toutes les génératrices rencontrent Taxe vertical de la surface de 
révolution qui forme l'intrados du berceau tournant. Les deux ber- 
ceaux ont d'ailleurs même plan de naissance et même montée." 

Dans la voûte représentée sur les figures géométrales n"""* 116, 117 et 
118, le berceau tournant est en plein cintre; le conoide a pour direc^ 
trice une ellipse située dans le plan vertical i'j^ (fig. US), perpendicu- 
laire à son axe horizontal ci\ 

Nous renvoyons aux ouvrages d'architecture et de stéréotomie pour 
les propriétés géométriques de cette voûte. Nous rappellerons seulement 
que, pour avoir les projections horizontales des arêtes, on coupe les 
intrados par des plans horizontaux; les sections du berceau tournant 
sont des cercles, celles du conoide des droites convergeant vers le centre 
commun. 

Pour avoir les génératrices du conoide contenues dans les divers 
plans horizontaux x^yi^x^y^ (fig. 117), nous portons les abscisses iii, 
Uj, sur la droite i'i\ (fig. 118), et nous menons par les différents points 
des parallèles à i^j^; elles déterminent les points j, et jj. Cette con- 
struction, reproduite de M. Adhémar, est fondée sur ce que, quand le 
petit axe d'une ellipse est égal au rayon d'un cercle, les abscisses des 
points de ces courbes qui ont même ordonnée sont dans le rapport du 
grand axe au rayon. Il est par conséquent inutile de tracer l'ellipse 
pour avoir la position des génératrices; il suffit d'augmenter les ab- 
scisses des points du cercle dans le rapport indiqué. 
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•S. Nous allons maintenant mettre en perspective le plan (fig. 116) 
avec les projections horizontales des arêtes. Si l'on voulait construire 
directement les arêtes sur le tableau, les opérations seraient longues 
et leur résultat peu exact, parce qu'il faudrait tracer les perspectives 
des diflFérents cercles auxiliaires. 

Les dimensions du tableau sont quadruplées. 

Nous déterminerons d'abord la perspective du point c (fîg. 116), 
vers lequel convergent les projections des génératrices. 

Prenant, sur les lignes de terre et d'horizon, les longueurs AiRg et 
AF9 {fig. 119) quadruples de a9 et de afg (fig. 116), nous obtenons la 
trace R9 de la droite c.9.i', et son point de fuite F9. Nous plaçons ensuite 
le point de distance dg correspondant à F,, et nous portons sur la ligne 
de terre l'éloîgnement oblique du point c, de R9 en Cg, du même côté 
que le point de distance dg, parce que le point c est en avant du ta- 
bleau. La ligne Cgdg donne, par sa rencontre avec R9F9, le point cher- 
ché C; il se trouve au delà du point de fuite F9, parce que le point c 
est derrière le spectateur (art. 48). 

•f . Pour tracer rapidement les projections des génératrices de l'in- 
trados conoîde, nous avons fait une échelle des largeurs par rapport 
au point C. Il suffit pour cela de mener une parallèle à la ligne d'ho- 
rizon par le point 17 situé au quart de la verticale Œ^. Les points 
qui 'sont sur ab (fig. 116) doivent être portés sur cette ligne à leurs 
distances de 17, et joints au point C. 

Ce qu'il y a de plus simple pour placer les points des arêtes sur les 
projections des génératrices du conoîde, c'est d'opérer sur chacune 
d'elles à l'aide du point de distance qui lui convient. Si l'on trace la 
ligne a'y (fig. 116), parallèle à 06 et à la même distance de c que cette 
droite Fest du point 0, la partie de chaque génératrice comprise entre c 
et a'y sera la distance oblique mesurée dans sa direction. On évite 
ainsi de mener par le point des parallèles aux génératrices. 

Les cercles de la figure 116 sont représentés (art. 51) par des 
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hyperboles. Leurs asymptotes sont les perspectives des tangentes aux 
points tels que E où chaque cercle coupe le plan de front du point 
de vue. Les centres correspondent aux points où les tangentes dont 
nous venons de parler rencontrent le rayon c S perpendiculaire au ta- 
bleau. Nous avons cru inutile d'indiquer ces centres- 

•8. La perspective du géométral étant terminée, on placera la li- 
gne d'horizon HH' du tableau, à quatre fois la hauteur relevée sur la 
figure 117. Puis, traçant une ligne arbitraire HA|, on fera passer Té- 
chelle des hauteurs parle point | Ai situé au quart de cette ligne. 

Comme les points à relever du géométral sont placés sur un petit 
nombre de droites horizontales, on abrège le travail en plaçant d'a- 
bord ces lignes. 

Considérons celles qui sont projetées sur ReF^ : la trace Re est relevée 
en r^ et en t\, et le point de fuite Fe en /'g. Les deux droites sont donc 
re/i et r e/i. Elles rencontrent en C^ et Ci la verticale du point C qui 
représente Taxe de la tour. Ceux des autres rayons qui sont situés aux 
mêmes hauteurs vont passer par les mêmes points. Si donc nous rele-« 
vous R„ en r^j et r\„ il suffira de joindre ces points à C^ et à C, pour 
avoir la perspective des lignes qui limitent les arêtes des pieds-droits 
du côté de la seconde arcade. 

On peut déterminer les points Ca, Ci, Cu... par l'échelle des hau- 
teurs, en suivant la méthode ordinaire. Si nous prolongeons AA'i jus- 
qu'à la rencontre en C de l'horizontale du point C, la verticale CC'i 
représentera l'intersection du plan de front de l'axe de la tour avec le 
plan vertical qui contient l'échelle des hauteurs, et dont la trace e^t 
AA'i ; prolongeant les horizontales de ce plan VLB, V.H , nous dé- 
terminons les points Cvn C'y qui doivent être reportés sur l'axe de la 
tour. 

On construit les lignes du bandeau par points et de la même ma^ 
nière que les arêtes de la voûte« 

y Pour avoir les tangentes des courbes, on les détermine d abord 
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sur les figures géométrales; ainsi pour la tangente à la courbe de tête 
en n'a (fig. 121), on établit (fig. 117) la tangente en t/i au demi-cercle 
générateur du berceau tournant. Sa trace i^ sur la ligne de naissanc>e, 
est portée en i\ sur la figure 118, et fait connaître le point J4, d'où 
l'on déduit sur la figure 116 la trace u de la tangente cherchée (*). Ce 
point est mis en perspective, d'abord sur le géométral en u (fig. 119), 
puis dans l'espace en u'; la tangente est n\u'. 

La construction est analogue pour les arêtes; la difficulté ne consiste 
que dans la détermination des tangentes sur les figures géométrales. 

Aux points situés sur la génératrice supérieure r^Cv, les tangentes 
sont toutes dans le plan horizontal qui correspond à H.IV (fig. 120). 
La courbure des arêtes étant d'ailleurs très-petite sur le géométral 
(fig. 119), on peut tracer immédiatement les tangentes tn^ti, m^ty m^^ 
avec une approximation suffisante. Il n'y a plus qu'à relever les 
points I, «1, tj, en f', t/, ^,. 

Vue oblique d'wie Mleke spliérlqne. 

(Planche SI.) 

MO. Nous allons nous proposer de construire la perspective d'une 
niche sphérique. Nous nous donnons les points principaux de fuite et 
de distance P et D, le point de fuite/* des horizontales du plan de tête 
et la verticale cC, axe du demi-cylindre de la Niche. Le point C est le 
centre de la surface sphérique qui forme le parement de la partie su- 

(*) Les personnes qui connaissent la théorie des surfaces gauches verront que la con- 
struction du point u n'est graphiquement exacte, que parce que l'angle des lignes cS et c9 
est petit. Nous ne nous arrêtons pas fl la détermination des tangentes sur les figures géo- 
métrales; cette question est étrangère à la Pei*9pective^ et on en trouve la solution dans 

tous les ouvrages de géométrie descriptive. 

10 
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périeure. Nous connaissons enfin la largeur de la Niche à Téchelle du 
plan de front de la verticale Ce, ou, si l'on veut, le rapport de la lar- 
geur de la Nicheà sa hauteur. 

lOt . Si nous supposons que le plan de tète ait tourné autour de la 
verticale Ce jusqu'à devenir parallèle au tableau, nous pourrons pla- 
cer les arêtes; elles forment le polygone mixtiligne a|A,C'B,fci. Pour 
ramener facilement ces lignes dans le plan de tète, il faut avoir le point 
de distance d correspondant au point de fuite /"(art, 43). 

Pour cela nous traçons une horizontale de front mnii, et nous rele* 
vous en mM^ une partie mM de la droite c/* prolongée (art. 22) ; portant 
la longueur mM, en mnhf la ligne Mwa fait connaître le point cherché d. 
Nous déterminons en même temps le point de fuite f des perpendicu-- 
laires au plan de tête, et le point de distance correspondant (f , qui nous 
seront utiles plus loin. 

Nous ramenons sans difficulté les arêtes sur le plan de tête, suivant 
la méthode de l'article 43. Le demi-cercle de front a été partagé en 
parties égales correspondant auxvoussoirs; il suffit d'opérer sur les 
points de division, pour déterminer la courbe de tête avec exactitude. 

lOiB. On utilise le demi-cercle de front AjCBi pour avoir le demi* 
cercle perspectif AAjB (art. 33), et de celui-ci on déduit les autres demi- 
cercles horizontaux, par cette considération que, si l'on marque sur 
une verticale quelconque du plan de tête, telle que Ce, les traces des 
lignes d'assises prolongées, les droites qui joindront ces points à un 
point F pris arbitrairement sur la ligne d'horizon rencontreront les 
divers cercles sur une verticale. 

tOS. n faut maintenant avoir les lignes de division des voussoirs 
sur la sphère : deux méthodes se présentent. On peut tracer des demi- 
cercles de front ayant leurs centres sur le diamètre Cf perpendiculaire 
au plan de tête, et pour diamètre les cordes du cercle horizontal B|BA» 
les diviser en cinq parties, et les faire tourner autour de leur rayon 
vertical, de manière à les rendre parallèles au plan de tête. Cette con- 
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struction déjà faite pour le demi-cercle BC'A n'exige aucune nouvelle 
explication. L'autre méthode que nous allons développer consiste à 
faire tourner autour de Cf\e demi-€ercle qui est dans le plan de nais- 
sance, en amenant successivement le point B en 1S,B".... 

Les perpendiculaires abaissées des deux points a et e de ce cercle 
sur Taxe du mouvement sont les droites ay, c5 qui, prolongées, vont 
passer par f. Ces lignes et GB restent toujours parallèles. GB se meut 
dans le plan de tête qui a pour ligne de fuite ff; quand le point B 
est en B\ GB devenu GB' a son point de fuite en f\ Les deux autres 
lignes ont donc pris les positions yf\ of. 

Traçons maintenant les droites Ba^, Ben; les points ^ et n situés sur 
Taxe du mouvement seront fixes, et les droites se placeront en ^B^ 
et ïiB\ Les points a et e' seront ainsi obtenus par intersection. 

Quand le point B' passe en B^ le point de fuite f sort de la feuille 
de dessin. On emploie une des méthodes connues pour suppléer à son 
éloignement. La construction reste d'ailleurs la même. 

Le point e a été choisi de manière que l'ensemble de ses positions 
dessinât la courbe du trompillon. Sans entrer à ce sujet dans des dé- 
tails minutieux, nous ferons observer qu'à l'aide du point de distance 
d correspondant à f^ on peut donner à GS la grandeur perspective que 
l'on veut. 

±WL. La Niche n'est pas entièrement vue; une partie du cylindre 
avance au delà de Tarète aA jusqu'à une génératrice a^A^ qui est pro- 
longée par une portion de l'ellipse qui formerait le contour apparent 
de la sphère si elle était en relief. 

En rabattant sur le plan de front du centre de la sphère le plan 
perpendiculaire au tableau passant par PG, nous amènerons l'œil sur 
la ligne PDj, perpendiculaire à GP, au point D, déterminé par une lon- 
gueur PDi égale à PD; et la section faite dans la sphère se placera sur 
le cercle dont AiG'Bi est la moitié. Menant la tangente D^q et la ligne 
symétrique D^r qui serait tangente à la partie non tracée du cercle, ces 
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droites donneront sur Taxe du rabattement les points Q et R extrémi- 
tés du grand axe de Tellipse. 

Nous pourrions obtenir d'autres points de cette courbe, mais ayant 
le grand axe, et un point A,, nous pourrons la tracer par la méthode 
de Schooten. 

fl05. Il est intéressant de déterminer le point v' où Tare d'ellipse 
A,Q rencontre tangentiellement la courbe de tête; pour cela nous allons 
construire la droite Vv intersection du plan de tête de la Niche par 
le plan du cercle qui formerait le contour apparent de la sphère sup- 
posée en relief. 

Dans le rabattement le plan de ce cercle est projeté sur la droite qr 
perpendiculaire à CD| ; le point Vi situé sur Taxe du rabattement ap- 
partient au plan de front du centre de la sphère, et par suite la trace 
du plan du cercle sur ce plan est vv^ perpendiculaire à PC. Ce est la 
trace du plan de tête sur le plan de front. Le point v, intersection des 
deux traces, appartient à la droite cherchée. 

Nous allons maintenant nous occuper des lignes de fuite. Pour avoir 
celle du plan du contour apparent de la sphère, il faut mener par le 
point Di une parallèle à qr, et tracer par son point de rencontre avec 
CP une perpendiculaire à cette droite. La ligne de fuite du plan de 
tête est ff'\ rintersection de ces deux droites sera le point de fuite 
de Vv . 

La construction ne peut être faite qu'à une échelle réduite (art. 14). 
Nous avons pris la proportion du sixième. Les lignes de fuite ainsi 
rapprochées de v sont VVi et /IV; leur intersection achève de détermi- 
ner la droite Vi;'. 

Les tracés que nous venons d'exposer résolvent le problème de la 
projection conique de la sphère. Nous présenterons plus loin quelques 
observations sur la représentation de ce corps (art. 245 et suiv.). 

Nous expliquerons aux articles 171 et suivants la détermination 
des ombres de la niche que nous venons de mettre en perspective. 
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Msenr«lloB0 sur Is perapeetive dc« conHies H doable courbure* 

CoBstmetlon d'une perspective 

par les procédés géuéraux de lu Géométrie descrlptlVe. 

(Planche 23.) 



t. Nous avons rencontré dans les épures de la Lunette et de la 
Voûte d'arêtes en tour ronde, des courbes qui étaient à double cour- 
bure, c'est-à-dire qui ne pouvaient pas être placées dans un plan. Leur 
perspective ne nous a présenté aucune circonstance particulière; mais, 
pour certaines positions de Tœil, ces courbes ont sur le tableau des 
nœuds et même des rebroussements. Nous nous arrêterons un instant 
à 4'étude de ces formes singulières : elles sont intéressantes par elles- 
mêmes, et il sera nécessaire de les connaître pour comprendre di- 
verses questions relatives à la perspective des surfaces. . 
[S' tO*. Les figures 135 et 136 sont le plan et l'élévation d'une porte 
dans un mur cylindrique. La courbe de tête résulte de l'intersection 
du cylindre horizontal de l'intrados avec le cylindre vertical du pare- 
ment. L'œil est en un point 0,0' (fig. 137) sur le prolongement d'une 
corde mm^, m'm\. Nous avons placé le tableau perpendiculairement 
aux plans de projection : la droite AB forme ses deux traces. Nous 
supposons qu'on le fasse tourner autour de la verticale du point A, 
de manière à le rendre parallèle au plan vertical. Chaque point de la 
perspective est obtenu directement par l'intersection du rayon visuel 
avec le tableau. 

Les deux points m, m' et mi, m'i sont représentés par un seul point 
M; la courbe y forme un nœud, et comme elle est l'arête d'un corps 
opaque, d'un côté du nœud elle est entièrement vue, et de l'autre une 
de ses branches est cachée. 
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Le point le plus élevé U est donné par le rayon visuel dont la pro- 
jection verticale O'u est tangente à l'élévation de la courbe. Le point le 
plus à gauche correspond au rayon visuel tangent Ov (fig. 135). Le con- 
tour apparent du parement cylindricpie se termine à la courbe qu'il 
rencontre tangentiellement au point V. 

t08; Supposons maintenant que l'œil se transporte successivement 
sur des droites qui rencontrent la courbe en deux points de plus en 
plus rapprochés l'un de l'autre : la boucle ou feuille MVÙ se resserrera 
progressivement, et se réduira à un point quand l'œil sera sur une 
tangente. Les deux parties de la courbe se rejoindront à ce point, eo 
formant un rebroussement. 

Cette circonstance est représentée sur la figure 138. L'œil est en 
Oi, O'i sur la tangente nOo ti'O'i ; le tableau AiBi a été retourné pa- 
rallèlement à l'élévation. La perspective est construite par les moyens 
déjà employés pour la figure 137. Nous avons ajouté quelques mar-* 
ches pour élever le plan d'horizon qui se trouvait un peu bas. 

On voit facilement, d'après la position de Tœil sur le plan, que l'une 
des deux parties de la courbe qui se rejoignent au point de rebrousse- 
ment N est cachée tandis que l'autre reste vue, mais cela n'a pas tou- 
jours lieu : la courbe entière serait vue si l'œil était placé sur la même 
tangente, à gauche du point n, n\ 

Nous avons reconnu qu'il y avait un rebroussement en faisant dis- 
paraître la boucle MVU (fig. 137) ; il est en eflfet manifeste que quand 
les points projetés sur veiu (fig. 135 et 136) viennent se confondre 
en un seul point n, n', la perspective de ce dernier doit être le point 
le plus élevé, et le plus à gauche, ce qui exige qu'il soit le sommet d'un 
rebroussement; mais nous allons arriver à ce résultat d'une autre 
manière qui aura l'avantage de nous faire connaître la tangente au 
rebroussement. 

j|(MI. Considérons un polygone ES (ûg. 133) tracé sur une pyramide. Le 
plan passant par deux côtés coatigus MN et NR coupera nécessairement la 
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pyramide, mais il se confondrait avec la face RNO si le c6té MN se trouvait 
précisément sur l'arête ON. 

Ces propositions ne cesseront pas de subsister si nous altérons graduelle- 
ment la forme de la pyramide, et celle du polygone tracé sur elle, de manière 
à les rapprocher indéfiniment d'un cône et d'une courbe à double courbure. 
Nous voyons ainsi que les plans osculateurs d'une courbe tracée sur un cdne 
ne sont pas, en général, tangents au cône, mais que cette circonstance se pré- 
sente quand, en un point, la courbe est tangente à la génératrice rectiligne. 

Supposons maintenant que l'on prenne la perspective d'une courbe à double 
courbure, par rapport à un œil (fig. 154) situé sur l'une de ses tangentes On. 
Le plan osculateur de la ligne considérée, au point n, sera tangent au cône 
perspectif, et sa trace NT, sur le tableau, sera tangente à la perspective de la 
courbe. D'ailleurs, si la ligne anb n'a pas d'inflexion en n, sa perspective se 
trouvera entièrement au-dessous d'une droite EG, trace sur le tableau d'un 
plan passant par On et perpendiculaire au plan osculateur. Il y a donc rebrous- 
sementy et comme le plan osculateur d'une courbe la traverse généralement, 
la trace NT sera entre les deux branches NA et NB de la perspective. * 

U est évident que le cône perspectif a un rebroussement tout le long de la 
génératrice On. 

jl JIO. Il est intéressant d'avoir la tangente au rebroussement, et malheu- 
reusement la méthode ordinaire ne peut pas être employée pour la construire, 
parce que la tangente de la courbe originale, étant dirigée vers l'oeil, est re- 
présentée tout entière en perspective par le point N (fig. 138). 

Les tangentes à la courbe de tête au point n, n', et aux points voisins r, r' 
et «n, m' rencontrent le plan vertical m» r» aux points n„ r, et m,. La courbe 
qui unit ces points est la trace sur le plan m, r, d'une surface qui serait formée 
par l'ensemble des tangentes à la courbe de tête. La trace du plan osculateur 
de cette ligne au point n, n'doit être tangente en n, à la courbe m^r^; c'est 
donc la droite n, T'^ qui rencontre le tableau au point dont les projections sont 
T^, T'^ ; on le ramène en T' et la tangente est NT'. 

Cette construction présente peu de précision, parce qu'il faut tracer la tan- 
gente d'une courbe auxiliaire en un point donné. La Géométrie ne donne 
aucun procédé graphique plus exact. 
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111, Nous avons construit les perspectives des figures 137 
et 138 par des procédés empruntés à la Géométrie descriptive. Cette 
méthode est peu commode dans la pratique, parce que le tableau 
que l'on obtient n'a pas la grandeur qu'on désire, mais celle que 
lui assigne l'échelle du plan et de l'élévation, de sorte que quand le 
tracé est terminé, on est généralement obligé de craticuler. En second 
lieu, quand la distance est un peu grande, il faut qu'on puisse dis- 
poser pour le dessin d'une étendue relativement considérable, parce 
qu'il est nécessaire de placer les projections de l'œil sur le plan et 
l'élévation; sans cela les tracés seraient très-compliqués. 

Cette méthode, dont nous donnerons plus loin une application 
(art. 274 et suiv.), présente des avantages pour la discussion des 
courbes. Lorsqu'on y a recours, il ne faut pas négliger entièrement les 
constructions ordinaires de la Perspective. Ainsi les arêtes des mar- 
ches, et les horizontales du mur droit qui est incliné à quarante-cinq 
degrés sur le tableau, sont dirigées vers les points principaux de fuite 
et de distance P et D (fig. 137). Si tous les points étaient obtenus di- 
rectement, de petites erreurs suffiraient pour détruire la convergence 
des perspectives de droites parallèles, ce qui produirait un effet cho- 
quant. 

Oh remarquera sur la figure 138 que les droites e'a', cV... sont des 
projections de rayons visuels et convergent vers 0/, tandis que les 
droites qui partent des points a\ a"... sont des perspectives de lignes 
horizontales tracées sur le mur droit, et concourent vers Dj. 
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CHAPITRE m. 

PERSPECTIVE DES OBJETS ÉLOIGNÉS. 



Généralités. 



(Planche 30, Ugures 160, 107 et 168.) 



ttS. Quand un objet est à une grande distance, ses lignes fuyantes 
et ses lignes de front sont réduites par la perspective ; mais les pre- 
mières le sont dans un rapport bien plus grand que les autres. Il en 
résulte que l'objet est encore vu distinctement, alors que la perspective 
de son plan est déjà trop resserrée pour pouvoir être dessinée d une 
manière nette. On peut, en abaissant le géométral, donner plus de 
développement aux lignes fuyantes ; mais Faugmentation qui en ré- 
sulte dans les dimensions de Tépure rend ce moyen impraticable, 
quand Véloignement des objets est considérable. Il faut alors diviser 
le plan en zones par des droites de front, et leur donner des abaisse- 
ments différents et d'autant plus grands qu'elles sont plus éloignées. 

Nous allons d'abord voir comment les constructions se disposent 
quand on abaisse une partie du géométral. 

118. ab et xu (fig. 166 et 167) sont les traces horizontale et verti- 
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cale du tableau ; l'œil est en 0, 0' ; l'objet à représenter est un prisme 
dans lequel nous considérerons principalement le point m, ni. 

Si Von place sur le tableau (fig. 168) les échelles FA, CC et CZ, et le 
point de distance réduite d, on pourra déterminer les perspectives ni' 
et ni du point considéré, sur le géométral et dans l'espace. 

Abaissons maintenant de la hauteur x^x' (fig. 167) la partie du géo- 
métral située au delà d'une droite de front afi^ (fig. 166). Nous pouvons 
supposer que le tableau a été transporté parallèlement à lui-même, 
dans la pyramide optique, jusqu'à occuper la position aifcj, oTiU^; nous 
nous débarrassons ainsi des objets situés en avant de ajb^ dont nous 
n'avons pas à nous occuper. La partie conservée de la perspective est 
simplement amplifiée, et, par suite, le tableau définitif ne sera pas al- 
téré, si l'on modifie convenablement la proportion d'agrandissement. 

Les échelles horizontales sont maintenant FA et CiCV Nous pouvons 
conserver pour échelle des hauteurs la droite C'Z, mais son origine 
doit être reportée en C, sur la nouvelle échelle des largeurs. 

Les deux échelles CC et CiC\ sont les traces, sur les deux positions 
du géométral, d'un même plan de front, celui dont les lignes sont ré- 
duites par la perspective à l'échelle des figures 166 et 167. La hauteur 
ce/ est, par suite, égale à x'x, (fig. 167). 

Nous n'avons pu porter sur la ligne d'horizon que la longueur 
F. \ d| moitié de la distance 0/1. 

Opérant d'après ces nouvelles bases, on porte la moitié de Téloigne- 
ment ri:ni (fig. 166) de A en Ii, l'abscisse a^r^ de C| en r^ et la hauteur 
m^m' de Ci en C. On obtient le même point ni\ mais le point auxiliaire 
m, sur le géométral est plus éloigné que m" de la ligne d'horizon. 

Le rectangle mnge (fig. 166), qui était représenté d'abord par 
niv!^^. Test maintenant par le quadrilatère moins resserré m^n^qfi^. 
Si cette figure faisait partie du plan d'un escalier^ d'une voûte, d'un 
édifice quelconque, il serait bien plus facile de faire les constructions 
nécessaires à la détermination des lignes de perspective. 
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Pour procéder avec plus de méthode, nous avons supposé que l'on 
conservait la ligne d'horizon HH' et la ligne de terre AB, alors l'abais- 
sement du géométral a été égal à x^x (fig. 167) ; mais on peut très-bien 
remplacer les lignes de terre et d'horizon par d'autres droites paral- 
lèles, plus ou moins écartées, comme nous l'avons déjà fait. On rend 
ainsi tout à fait arbitraire l'abaissement du géométral et le dévelop- 
peàicfnt, en perspective, des figures qu'il contient. L'exemple suivàilt 
lèvera toute incertitude à cet égard. 



Perspeetiwe d'un poAtoe««. 

(Planche 24.) 

114. le pontceau à mettre en perspective est représenté sur les fi- 
gures géométrales 139 et 140. 

Les dimensions du tableau ah sont augmentées dans le rapport 
de 1 à 8. Le point de concours f des droites perpendiculaires aux 
plans des têtes est le point de fuite de la perspective. 

Aucun objet ne se trouve sur la partie antérieure du plan; il y a 
donc tout avantage, pour faire la perspective du géométral, à avancer 
le tableau, puisque, sans rien faire disparaître et sans augmenter les 
dimensions de l'épure, nous aurons une figure plus développée. Le 
tableau est ainsi porté de ah en a'h' (fig. 139), à une distance double 
du point de vue, et alors ses dimensions ne doivent plus être que qua- 
druplées. 

La ligne d'horizon de la perspective du géométral (fig. 141) est AB; 
là ligne de terre, A,Bj. Nous plaçons le point de fuite Fj,puis l'é- 
chelle dès largeurs a'EC, en prenant Fia i double de fà (fig. 139). La 
distanée accidentelle réduite Fid est double de of. Afin d'éviter des 
recoupements trop obliques, nous avons employé pour certaines lignes 
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les points 2d et 3rf qui correspondent à la distance réduite doublée et 
triplée. 

Nous ne décrirons pas les opérations de la perspective du géomé- 
tral ; ce serait reproduire des détails minutieux maintenant bien con- 
nus de nos lecteurs. 

115. Si Ton étendait les constructions à l'escalier qui est vu par 
l'arche du Pontceau, les arêtes des marches seraient très-rapprochées 
les unes des autres, et ne pourraient pas être tracées d'une manière 
distincte. H est nécessaire de supposer, pour cette partie, le tableau 
beaucoup plus éloigné du point de vue. Nous le transportons en aT 
(fîg. 139) à une distance quintuple de l'œil. 

La ligne de terre de la nouvelle figure 142 est la droite A'B' perspec- 
tive de a!V sur la figure 141. La ligne d'horizon peut être placée à une 
hauteur quelconque; nous avons choisi la ligne d'horizon HH' du ta- 
bleau, située au-dessus de AB à huit fois la hauteur donnée sur l'élé- 
vation (fig. 140). Cette droite est assez élevée pour que la perspective 
de l'escalier sur le géométral ait un développement suffisant. Le même 
point F est ainsi le point de fuite des figures 142 et 144. 

La ligne d'horizon s'élevant de AB en HH', et la droite A'B' restant 
fixe, la ligne FiA' devient FA' et le point E monte en F; l'échelle des 
largeurs devient E'C 

La distance accidentelle réduite, égale à cinq fois o/) est indiquée par 
le point d sur la ligne d'horizon. 

lie. La perspective des deux parties du géométral est maintenant 
terminée. L'échelle des hauteurs est CC'Z. Son origine serait diflTérente 
suivant qu'on considérerait l'une ou l'autre des figures 141 et 142 ; mais 
pour ne pas avoir à nous occuper des abaissements du géométral qui 
résultent naturellement de la translation du tableau (art. 113), nous 
mesurerons les hauteurs à partir du plan d'horizon. Les traces, sur la 
nappe d'eau, du plan vertical des horizontales échelonnées sont BB| ' 
et H'B', sur les figures 141 et 142. 
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On voit que la construction de la perspective des objets vus direc- 
tement ne présente plus de difficultés. On trouvera les détails de cette 
opération et de celle qui est relative à Timage, aux articles 179 et 180. 

119, Nous ferons remarquer que pour rétablir le tableau enoô 
(fig. 139), il nous a suffi de placer la ligne d'horizon à une hauteur 
huit fois plus grande que celle qui est donnée sur l'élévation. Une hau- 
teur simplement quadruple aurait maintenu le tableau en dh\ Tout 
le changement eût consisté dans la disparition de la plus grande par- 
tie de la surface de l'eau, et par suite de l'image. 

Nous avons divisé le géométral en deux parties; il sera quelquefois 
nécessaire de le partager en un plus grand nombre de zones : la marche 
à suivre sera toujours la même. 

On doit éviter que la perspective de la projection d'un objet soit 
brisée ; si la ligne a"h" (fig. 139) avait rencontré le deuxième escalier, on 
l'eût néanmoins soumis tout entier à la perspective de la figure 142, 
ce qui n'aurait présenté aucune difficulté, car on opère pour les points 
situés en deçà du tableau, comme pour ceux qui sont au delà (art. 49). 

Nous donnerons dans le livre relatif aux décorations théâtrales 
d'autres exemples de translation du tableau pour la perspective des 
lointains, en augmentant la distance tantôt dans un rapport simple, 
comme nous l'avons fait sur la planche 24, tantôt dans un rapport 
quelconque. 
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CHAPITRE IV. 



PLAFONDS- 



IIS. Les plafonds sont le plus souvent des tableaux verticaux pla- 
cés horizontalement. Quelquefois cependant on établit leur perspec- 
tive en ayant égard à la position véritable qu'ils doivent avoir. Ce serait 
sortir de notre cadre que de faire l'historique et le parallèle de ces 
deux genres de plafondsi Nous nous occuperons seulement de la con- 
struction d'une perspective sur un tableau horizontal. 



Plafond représentant nne voûte en ddme et des voûtes d'arêtes. 

(PlaDche25.) 

41». On veut avoir sur un tableau horizontal la perspective d une 
voûte sphérique et de plusieurs voûtes d'arêtes représentées sur les fi- 
gures géométrales 145 et 146 ; la première est le plan de l'édifice, et la 
seconde une moitié de la coupe verticale faite sur la ligne khl'^l^ du 
plan. 

Nous allons opérer sur la projection verticale comme nous l'avons 
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fait, jusqu'à présent, sur le plan; la projection horizontale rempla- 
cera Vélévation. 

Nous plaçons l'œil en (fig, 146) à une hauteur convenable ; k'b est 
1» moitié de la base du tableau, et 0( lun des côtés de l'angle optique. 

Les dimensions du tableau doivent être quadruplées. 

tfO. Pour faire la perspective de la projection verticale, nous tra- 
çons parallèlement à A'A"', et à une distance arbitraire, une droite AB 
ligne de fuite du plan vertical de projection ; nous lui donnons une 
longueur huit fois plus grande que la demi-largeur k'b du tableau 
(fig- 146). 

Le point principal est placé eu F au milieu de AP ; ci est le point de 
la distance réduite à l'échelle des figures géométrales. 

La droite ¥A! servira d'échelle pour les hauteurs qui doivent être 
considérées comme des éloignements. L'échelle des largeurs est la 
droite a C menée par le point a situé au quart de FA'. 

Vu la position de la figure 146, pour porter les hauteurs des diffé- 
rents points sur la ligne de terre A!A!\ il suffit de les projeter sur cette 
droite. On les joint ensuite au point d de la distance réduite. 

JL91. Les moulures ne sont pas indiquées sur le plan. Nous avons 
remplacé leurs profils par des triangles sur la figure 146 : c'est ce 
qu'on appelle les représenter /^arnta^^e^ (*). 

xy et uv (fîg. 146) sont parallèles aux deux côtés de l'angle optique, 
et ont, par conséquent, leurs points de fuite en A et en B (fig. 147). 
Le point de fuite fde rs (fig. 146) est reporté en F (fig. 147), et en Ft, 
eu égard aux positions symétriques. D'après cela uvei uv' convergent 
vers B ; 0^ et uV vers A ; r^ et rs vers F; rV et /V vers F|. Quant aux 
grandes arêtes, comme elles sont verticales, leurs perspectives doivent 
être dirigées vers P'. 



(^) Des moulures sont représentées par masses toutes les fois qu'on remplace leur 
profil par un polygone rectilijne. Voir Tarticle 129. 
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Les symétries que présente la figure 146 sont en partie conservées 
sur la figure 147 ; ainsi la ligne FE partage en parties égales les droites 
parallèles à P'A, telles que vv\ La ligne P'E| jouit d'une propriété 
analogue, et qui serait utile si Ton voyait une plus grande partie de 
l'arc doubleau. 

t99. Nous voulons que le plafond soit carré, et nous déterminons 
en conséquence son périmètre AfiBiAi, d'après le côté AB. 

Nous plaçons le point principal P en concordance avec F, au-dessus 
de la partie de la salle où l'on suppose que les groupes se formeront 
de préférence. La droite PHH' parallèle à P'A sera la ligne de fuite du 
plan vertical de projection : elle jouera dans les constructions le même 
rôle que la ligne d'horizon dans l'établissement d'une perspective sur 
un tableau vertical. 

La droite PHH' correspond à la droite FA de la figure 147. Il paraît 
naturel que la projection horizontale 0' de l'œil (fig. 145) ait, au milieu 
des piliers, une position semblable à celle du point principal P sur le 
plafond ; mais cela n'est pas nécessaire, parce que le plan de la voûte n'a 
pas, par rapport au plafond, une position déterminée. Nous préférons 
partir d'une condition qui introduise une certaine régularité ; ce sera de 
faire passer par les points A, B, B^ et Ai les arêtes des angles rentrants 
des piliers, dont trois sont projetées en l\, /, et U (fig. 145). Il faut 
pour cela que le point A'i (fig. 147) soit relevé en A et en Ai. Afin de 
réaliser cette disposition, nous amenons A^ enL' sur une droite CA" 
passant par le point A ; nous prolongeons les côtés BA, Bi Ai du plafond 
jusqu'à la ligne L'L', menée par le point V parallèlement à AAi, et 
nous joignons le point H aux points L/ et L\ ainsi déterminés. 

Les lignes HL',, HL', correspondent aux horizontales échelonnées 
de nos autres épures : ce sont les intersections des plans passant par 
/, et /, (fig. 145) et parallèles au plan vertical de projection, avec un 
certain plan perpendiculaire à ce plan vertical. La droite CZ est ana- 
logue à l'échelle des hauteurs, et ainsi la longueur Uk doit être égale 
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à celle qui est désignée par les mêmes lettres sur la figure 145. 

D'après cela, si Ton porte sur la figure 145 la longueur l^h prise 
sur la figure 148, on aura la position de la ligne hk' trace du plan pas- 
sant par Tœil et parallèle au plan vertical de projection. Lœil se pro- 
jette sur cette ligne en 0'. 

En rapportant le point 1, de la figure 145 sur l'échelle CZ de la fi- 
gure 148, on peut tracer la ligne HL3 située dans le plan vertical de 
projection. La ligne de terre correspondant à A'A'" (fig. 147) serait 
ainsi la parallèle à AF menée par le point L,. 

Cette préparation est un peu difiérente de celle que nous avons faite 
dans les autres exercices, parce que nous n'avons pas posé le problème 
exactement de la même manière. Si nous nous étions donné sur les fi- 
gures 145 et 149 la projection horizontale de l'œil et le point princi- 
pal, la perspective des piliers aurait présenté aux angles du tableau des 
irrégularités qui eussent été d'un mauvais efiet 

198. Les arêtes 0^9 uv, rs... (fig. 146 et 147) sont dans des plans 
verticaux inclinés à 45 degrés sur le plan vertical de projection. Des 
plans parallèles menés par l'œil auront pour traces sur le plafond les 
lignes F% PF, et F, PF% qui passent par le point principal, et font des 
angles de 45 degrés avecPHH'. Relevant sur ces lignes les quatre points 
de fuite A, B, Fi, F de la figure 147, on obtient les points de fuite des 
arêtes inclinées des prismes qui représentent les masses des mou* 
lures : ils sont indiqués par les lettres F'„ F",, F%, F",, F,, F"*, 
F,F\ 

t!i4. La construction de la figure 149 ne présente plus de difficultés. 
Nous portons la saillie l^q et Vépaisseur IJ^ (fig. 145) sur l'échelle CZ 
(fig. 148) ; nous traçons les droites Eq et Bl^ qui correspondent à deux 
des plans des piliers. Nous ramenons les points A'i et Q (fig. 147) en 
O'i etO'3, puis en Qi et Q,. Nous prolongeons L'A'i jusqu'au point L 
que nous relevons en L^. L'4 fait connaître L4. 

Ces divers points et le point principal déterminent les grandes 
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arêtes du pilier que nous considérous. Ou relève les points u, tt^ u^ en 
titetui,u'i ettt',, tt^i. 

Les arêtes UfV,, u'iV^ uV^sont dirigées vers F%; u.v, vers FS. 
tii"t;i"versF;'. 

n est inutile de nous arrêter plus longtemps aux piliers; on voit 
facilement comment ils sont tracés. 

Les horizontales qui sont égales dans lespace sont aussi égales en 
perspective. Nous citerons comme exemple les lignes «tWi, tltu\ et 



u\v!\. 



Si Von craignait que la position des droites qui divergent du point H 
ne fût mal assurée par les points de la ligne CZ, on porterait sur 
LgA'' les quadruples des longueurs mesurées sur la figure 145. 

liitt. Nous allons maintenant nous occuper des arcs doubleaux. 
Le point M' (fîg. 147) appartient à un arc qui est tout entier dans le 
plan représenté sur la figure 148 parla droite HL/. On relève facile- 
ment ce point en M par les constructions indiquées. 

Pour les arêtes, il faut recourir aux figures géométrales. Le point 
M' (fig. 147) correspond à ni (fig. 146), et à m (fig. 145). La lon- 
gueur mmo doit être portée de 1, en m (fig. 138) ; on trace ensuite 
la ligne Hm, et on ramène en Mi le point de Farète projeté en M' 
(fig. 147). 

Le sommet est relevé de K' en K à la position indiquée par la ligne 
HL3 qui, comme nous l'avons déjà dit, correspond sur la figure 148 au 
plan diamétral A"'^ (fig. 145) de lédifice. 

liiil. La construction des tangentes ne présente pas de difficultés; 
nous nous arrêterons seulement à celles qui se croisent au som- 
met K : ce sont les traces des plans verticaux des arêtes sur le plan tan- 
gent supérieur des intrados. L'une des tangentes cherchées passera par 
le point t relevé du point t' delà figure 147, sur la ligne UV prolonge- 
ment de l'arête de l'angle rentrant du pilier. L'autre tangente s'obtient 
de la même manière. Ces lignes font, dans le cas actuel, des angles de 
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45 degrés avec les côtés du plafond, parce qu'elles sont de front, et que 
la voûte est carrée. 

La ligne (K peut servir pour construire Tarête correspondante. Par 
le point M' (fig. 147 j, traçons une droite M'N' perspective d'une ver- 
ticale, et relevons le point N' en N, : le point Mi doit se trouver sur 
la droite dirigée de P vers Ni perspective d'une verticale. 

Les points Ma et M'a se correspondent, et par suite on peut con- 
struire sur le plafond la seconde courbe d'un arc doubleau à l'aide 
des verticales PM, FM'. 

1»*. Il ne reste plus à tracer que les cercles de la coupole. Comme 
ils sont de front, leur forme circulaire est exactement conservée. Leurs 
centres sont sur la droite P'P : celui du plus grand est en I sur KK'. 

Pour avoir les centres des autres, il faut les déterminer sur la fi- 
gure 147, les ramener sur AA^ les relever sur HL, et enfin les reporter 
surPT. 

198. Nous croyons devoir pour les plafonds nous borner à cet 
exercice. Nous y avons réuni les différentes difficultés de *ce genre de 
représentation. 

On place quelquefois sur les côtés d'un grand plafond des toiles in- 
clinées. Pour faire une perspective sur un tableau de ce genre, il suf- 
firait de placer convenablement la ligne Kb dans l'angle optique : les 
opérations se feraient comme pour une vue oblique. 
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CHAPITRE V. 



MOULURES. 



±99, Généralement, quand on met un édifice en perspective, on 
représente d'abord les moulures par masses, comme nous ayons fait à 
l'article 121; puis, lorsque le tracé géométrique est terminé, on dessine 
à Yue les différentes lignes. Cette méthode rapide donne de bons résul- 
tats lorsqu'elle est employée par un artiste qui a acquis l'habitude de 
la perspective. 

Quand on débute, il est convenable de dessiner géométriquement les 
moulures : cela d'ailleurs est toujours nécessaire quand on veut repré- 
senter avec correction un édifice d'une certaine importance. Les procé- 
dés que nous allons exposer ne sont pas compliqués; ils consistent à 
construire par ordonnées un certain nombre de profils. 

Nous engageons le lecteur à faire des perspectives de moulures par 
la méthode des masses, et à les corriger par des tracés exacts. C est la 
manière la plus sûre de former son coup d'œil pour ces représenta- 
tions, et de voir jusqu'à quel point on peut compter sur lui. 
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Vue de flromt cl*mi soiibttMeneml. 



(Planche M, figure 151.) 



La construction est appuyée sur le point principal de fuite P, 
et sur celui de la distance réduite au tiers |D. 

On établit d'abord la perspective en négligeant les moulures : cette 
opération ne présente aucune difficulté. On détermine la position des 
socles en portant plusieurs fois leur longueur et leur espacement sur 
la droite LP ; mais» comme cette ligne est très-voisine de Thorizon, il 
est nécessaire de considérer sa projection AT sur un plan horizontal 
suffisamment abaissé. On prend les segments An et nm égaux aux tiers 
de la longueur des socles et de leur espacement à l'échelle du plan de 
front de AL, et on achève la construction comme il est indiqué à Var- 
ticle 19 (fig. 23). Les points de division de A'a sont relevés sur U. 

181. En faisant une section par un plan de front, les moulures sont 
coupées suivant un profil géométral yPeSX que l'on peut tracer. On fait 
ensuite passer par tous les sommets des droites dirigées vers P. Il faut 
les arrêter aux profils d'angle CB, ci, EL, el Parlons d'abord des deux 
premiers. 

Nous projetons les différents sommets du profil yP sur a^, et des 
points de division nous menons des droites convergeant vers P, jus- 
qu'à ab d'un côté, et AB de l'autre. Il faut maintenant, par les points 
déterminés sur ces lignes, mener des droites aux points de distance. 

Pour cela, nous traçons les droites AT et A'.gD ; nous prenons VK 
double de YR, et la droite A'K est dirigée vers le point de distance. 

Transportant la verticale AB, dans son plan de front, en AiB|, et 
joignant ses points de division à un point F de la ligne d'horizon, les 
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convergentes donnent sur la verticale du point U des points qui ap- 
partiennent aux droites cherchées. 

Passons au profil cb. Nous traçons la droite jD.a'I, et prenant tJ 
triple de li, nous obtenons la ligne Ja dirigée vers le point de distance 
de gauche. Prolongeant cette ligne jusqu'en m, nous élevons à ce point 
une verticale qui est divisée dans le rapport voulu par les lignes qui 
convergent vers F. 

ft89. Cette manière d'opérer ne peut pas être employée pour la cor- 
niche, parce que tous les points sont tellement rapprochés de l'horizon, 
que les lignes de construction ne se présenteraient pas d'une manière 
distincte. En conséquence nous avons projeté les sommets du profil Xe 
sur a'y, et de ces points nous avons dirigé des droites vers P ; leurs in- 
tersections avec les prolongements de UA' et ua' ont fait connaître les 
projections des difiérents sommets des profils d'angle. Il n'y a plus eu 
qu'à relever ces points. 



Vne oblique d*iu entablement. 

(Planche S7.) 

188. La figure 152 représente en plan l'angle vlq d'un édifice, et les 
droites ui et ir qui limitent la saillie de la corniche de l'Entablement. 
On met ce plan en perspective (fig. 153) par la méthode ordinaire. Les 
dimensions du tableau sont quintuplées; l'échelle des largeurs GX est» 
en conséquence, au cinquième de la distance de la ligne d'horizon AB 
à la ligne de terre AiBi« Les constructions relatives à la perspective du 
plan ne sont pas représentées. 

Nous plaçons l'échelle des hauteurs Cz (fig. 154), et une seconde 
échelle JH%i à une distance triple du point B. Nous appuyons sur la 
droite Ça les triangles 1.2.5, 3.4.6 enveloppes des moulures, et nous 
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reportons par des divergentes les points 1, 2, 3 et 4 de la première 
échelle sur la deuxième en 1', 2', 3' et 4'. Ces points servent à détermi- 
ner la position d'un profil géométral que Ton appuie sur N21. Enfin du 
point B on trace d'autres divergentes qui représentent des horizontales 
situées dans un même plan vertical, aux diverses hauteurs à considérer. 

Nous établirons d'abord le profil d'angle du plan vertical qui a pour 
trace la droite IL (fîg. 153) dont le point de fuite est en K. 

Nous projetons les sommets des différents angles du profil géomé- 
tral sur une horizontale MN (fig. 154), et ayant pris arbitrairement 
un point E| sur la ligne d'horizon, nous inscrivons dans l'angle IE|L 
une horizontale de front M|Nf égale à MN. En joignant les points de 
division à Ei, nous partageons la ligne fuyante IL dans les mêmes rap- 
ports que MN. 

Nous ramenons le point I en I| sur BC, nous élevons les verticales 
ir et I J2 , nous portons les points de division de la seconde de ces 
lignes sur la première, et nous les joignons au point de fuite K. Il n'y a 
plus qu'à relever sur ces dernières droites les points déterminés sur IL. 

En menant des divers sommets du profil d'angle des lignes au point 
de fuite F qui correspond au point fdu plan, on obtient la perspec- 
tive de l'entablement dans la partie qui est à gauche du spectateur. 

De l'autre côté, il faut construire un nouveau profil : nous avons 
pris pour sa base une droite OS (fig. 153) dont le point de fuite est G. 
Les opérations sont exactement les mômes que pour IL. QS est partagé 
en parties proportionnelles à MN; les divisions de la verticale S1S2 
sont reportées sur la verticale SS', puis jointes au point de fuite G. 
Enfin les différents points sont relevés du plan. 

184. La division des lignes pour les denticules est faite sur les deux 
côtés, au moyen de deux points de fuite <j> et ^ pris arbitrairement sur 
la ligne d'horizon, et de parties égales portées sur A'B'. Les denticules 
sont établis sur base carrée, et leur largeur est donnée parla grandeur 
de l'espace parallélipipédique réservé à la pomme de pin. 
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¥ae oblique d'iiB fromtoii. 

(Planche 28.) 

ISft. Le fronton à mettre en perspective est représenté sur les fi- 
gures géomélrales 156 et 157 ; la seconde donne le détail des mou- 
lures à une échelle quintuple. Les droites tracées sur la figure 156 
sont celles qui passent par les points M et N de la figure 157; elles 
nous serviront de régulatrices pour le placement des profils. 

La figure 158 est la perspective du plan obtenue par la méthode or- 
dinaire. AB est la ligne d'horizon, et XG Téchelle des largeurs. Les 
dimensions du tableau sont augmentées dans le rapport de 1 à 8. 

L'échelle des hauteurs est Ça. En prenant sur la ligne d'horizon une 
longueur BE quintuple de Be, on peut tracer une seconde échelle EZ 
en concordance avec la figure 157. 

tStt. Nous commençons parles moulures horizontales. Pour tracer 
le profil d'angle, on partage la ligne M'i PTi (fig. 158) en parties propor- 
tionnelles à celles de l'horizontale mn (fig. 157). Le point de concours 
Gj sur la ligne d'horizon a servi pour cette construction (art. 17). On 
porte ensuite sur l'échelle Cz une longueur ejx, égale à la hauteur du 
point Mi (fig. 156) au-dessus de la ligne d'horizon lih\ et on trace la 
ligne B\f-i qui donne le point ^\ sur l'échelle EZ! On marque sur la 
verticale EZ (fig. 157) les points qui correspondent aux différents som- 
mets du profil d'angle, et on porte cette droite sur l'échelle EZ (fig. 159), 
de manière que le point m^ se place sur [x'|. On trace ensuite des diver- 
gentes du point B aux différents points de division; ces lignes coupent 
les verticales m\m\ et N''in\ en des points qu'on ramène sur les ver- 
ticales des points M'i et N'|. On établit ainsi les horizontales du profil, 
et on relève sur elles les points de division de M'iN'i. 
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En joignant les sommets du profil ainsi obtenu au point de fuite F, 
on a la perspective de la corniche sur la face latérale de Fédifice. Du 
côté où se trouve le fronton, il faut construire un autre profil ; nous 
prendrons celui dont la trace est la droite M'jN'a dirigée vers F. 

On divise cette ligne en parties proportionnelles à celles de mn 
(fig. 157), puis transportant M'a en U\ sur BB'„ et rapportant les 
points de division de la droite M^^ m", sur la verticale de M 'g, on a des 
points qui, joints à F, font connaître les horizontales du profil MgNg ; 
il ne reste plus qu'à relever sur ces lignes les points de division de 

189. Nous allons maintenant nous occuper des moulures inclinées. 

Le premier profil à construire est celui qui est dans le plan diamé- 
tral de l'édifice. On divise la droite MN', qui lui correspond sur le géo- 
métral, en parties proportionnelles à celles de la droite mn (fig. 157), 
parce que les moulures qui sont inclinées ont la même saillie sur le 
nu du mur que celles qui sont horizontales. On place ensuite sur l'é- 
chelle Cz (fig. 159) le point [x à la hauteur du point M [fig. 156), puis 
on trace B{X[x', et on porte sur EZ les différents points des lignes incli- 
nées relevés sur EZ (fig. 157), en plaçant m\ sur \l. On peut alors tr^i- 
cer du point B des divergentes qui représentent des horizontales éche- 
lonnées à la hauteur des sommets du profil. Les points de division de 
la verticale Wm" doivent être transportés sur la verticale de M', puis 
joints au point F : on a ainsi les horizontales du profil sur lesquelles 
on relève les points de M'N'. 

Joignant les points M et M,, nous avons la perspective de la ligne ré- 
gulatrice MMi (fig. 156). Pour placer l'autre ligne régulatrice MM^, 
nous prenons sur la verticale de M'i un point K à une hauteur conve- 
nable, et nous le ramenons en K' sur la ligne W\m\. La droite BK' 
coupe la verticale }i\m\ au point R' qui, rapporté en R sur la verti- 
cale de M\, fait connaître une horizontale KR du plan des lignes régu- 
latrices MM^, MM,. Pour déterminer le point M, sur cette ligne KR, nous 
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prenons la longueur perspective IM^ égale à Mg (art. 17). Dans celte 
dernière construction, nous nous sommes servi du point de con- 
cours g sur la ligne d'horizon. 

Les lignes régulatrices permettent de construire les profils des mou- 
lures inclinées, dans les plans M'^N'^ et M'gN',, sans tracer de nouvelles 
divergentes sur la figure 159. Si Ton rapporte, en effet, les divisions 
des verticales de M^^^ et de W^, sur les verticales de IT. et de M'a, non par 
des horizontales, mais de manière que les points Tn!\ et m\ soient pla- 
cés sur M^ et M3, en joignant les points de division à F, on aura les ho- 
rizontales des deux profils; car la section d'une moulure par des plans 
parallèles donne des profils identiques, mais à des hauteurs différentes. 



Vae obliqne d'nne areade avec imposte et arebivolte. 

(Planche 89.) 

188. Nous allons nous proposer de représenter la perspective d'une 
arcade avec imposte et archivolte. Les figures géométrales 161 et 162 
donnent l'une le plan de l'arcade, l'autre le détail des moulures à une 
échelle double. 

La largeur du tableau est quintuplée. La figure 163 est la perspec- 
tive du plan; la droite CX est l'échelle des largeurs. En doublant B^, 
on obtient le point E origine, sur la ligne d'horizon AB, de l'échelle 
sur laquelle doivent être portées les hauteurs de la figure 162. 

las. Les difficultés que présente la perspective de l'imposte ont 
déjà été résolues dans les exercices précédents. Nous construisons les 
profils faits par les plans verticaux dont les traces sont les horizon- 
tales de front M'N', M'|N\ (fig. 163). Pour cela, nous partageons ces 
lignes en parties proportionnelles à celles de la droite mn (fig. 162), 
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puis nous portons sur EZ (fig. 164) les divers points de la ligne m'n' 
(fig. 162) à la hauteur qu'ils ont au-dessus de l'horizon. Par les points 
de division nous traçons des droites qui divergent de B, et nous les 
coupons par les verticales des points M" et M.% situés sur les prolon- 
gements de N'M' et NMtf \. Les coordonnées des sommets des profils 
MN et MiNi se trouvent ainsi déterminées. 

Pour avoir le profil d'angle M3N3 on divise la ligne horizontale M'^N'a 
en parties proportionnelles à celles de mn (fig. 162), et on relève les 
points sur les grandes lignes de l'imposte que les deux premiers pro- 
fils ont permis de tracer. On peut opérer de la même manière pour le 
profil M^N^ qui se présente à peu près comme une ligne droite. Enfin, 
on construit directement le profil M4N4 : les opérations ne sont pas in- 
diquées. 

±ë%. Nous allons maintenant nous occuper de l'archivolte. 

Le point accidentel de distance d correspondant au parement du 
mur (art. 13) peut être placé sur la ligne d'horizon en D : il rend la 
construction des courbes très-facile. Ainsi le centre G du demi-cercle 
qui termine l'intrados et sa projection G' sur le géométral étant dé- 
terminés, on amène le plan de tête dans le plan de front de l'échelle 
des largeurs, par une rotation. Le centre vient en g' sur le géomé- 
tral, et en g dans l'espace. On trace le demi-cercle à l'échelle de la 
figure 161, et on ramène les points par des droites qui divergent 
de D : un point tel que ry va se placer en R, R'. 

On pourrait tracer les autres demi-cercles de la même manière, et ce 
serait peut-être le procédé le plus rapide ; mais il est facile de com- 
prendre que si ces courbes voisines étaient ainsi déterminées indépen- 
damment les unes des autres, de petites inexactitudes suffiraient pour 
introduire des irrégularités choquantes dans l'archivolte. Il est préfé- 
rable d'opérer par profil, et de ne tracer directement que les demi* 
cercles qui passent par les points j, k et L 

141. Pour avoir le profil situé dans le plan qui contient l'axe de 
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Tarcade, et un rayon quelconque GZ, on projette i et Zen i' et l' (fig. 163). 
On fait passer par V une droite iy projection d'une génératrice du cy- 
lindre d'intrados, et, par suite, dirigée vers le point de fuite éloigné de 
G'iG'^. Nous avons employé pour ce tracé la méthode de l'article 15 : 
les constructions sont conservées sur la planche ; f est le point de fuite 
auxiliaire. On relève ensuite j' en j; on trace le rayon Gaj. Cette ligne 
donne le point /? ; on le projette en k\ et la droite k'V fait connaître le 
point s' qu'on relève en s. . 

On partage les longueurs horizontales s/ et GG, en parties propor- 
tionnelles à celles de u'v' (fig. 162), et les lignes inclinées li et kj en 
parties proportionnelles à celles de la droite uv (fig. 162). Pour cette 
dernière opération, nous avons divisé les projections sur le géométral 
(art. 46) : la construction n'est représentée que pour la projection i'l\ 

Enfin, joignant les points de division de si et GiG d'une part, ceux de 
li et kj de l'autre, on obtient par intersection les sommets du profil. 
On en construit quelques autres de la même manière. 

Sur la droite de la figure on voit le cylindre extérieur de l'archi- 
volte; son contour apparent est formé par la petite droite ab tangente 
aux cercles qui passent par les points s et /, et dans son prolonge- 
ment à celui du point k. 



Vue de la base d'une eolonne* 

(Figures S05 et 206, Planche 3i.) 

lJ:!i. Cet exemple diffère des précédents en ce qu'il présente des 
surfaces arrondies dont il est nécessaire de déterminer le contour ap- 
parent. On construit encore des profils; mais, au lieu de joindre les 
sommets, on enveloppe leurs différentes parties par des courbes comme 
nous allons le voir. 
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On trace suivant sa forme exacte, et à Téchelle convenable, le profil 
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8 qui se trouve dans le plan de front passant par 
Taxe de la colonne, puis on le fait tourner, et on le considère dans 
diverses positions. 

Le point principal est placé précisément sur Taxe. La distance est 
représentée par son tiers. 

Nous projetons les points principaux du profil sur une horizontale 
de front IG suffisamment éloignée de la ligne d'horizon, et nous tra- 
çons par chacun d'eux un cercle perspectif horizontal, ayant son centre 
en L Ce sont les projections, sur le géométral d'opération, des cercles 
décrits dans leur rotation par les points considérés. 

Nous rapportons les hauteurs de ces points sur l'axe, et sur la ver- 
ticale CZ située dans le même plan de front; nous joignons ensuite les 
points obtenus sur cette dernière ligne à un point quelconque F de la 
ligne d'horizon, et nous avons des horizontales échelonnées aux di- 
verses hauteurs. Nous les limitons aux verticales des points R et G'i qui 
sont situés dans les deux plans de front entre lesquels la base est 
comprise. 

148. Pour construire un profil quelconque, par exemple ce- 
lui qui est dans le plan vertical IG' (fig. 205), on rapporte sur la 
verticale G'G les points de division de la verticale G\g, et joignant 
ces points à ceux qui ont été déterminés sur Taxe, on a une série 
de droites horizontales situées dans le plan IG' aux hauteurs considé- 
rées. On relève sur elles les points où IG' rencontre les différents cercles, 
et on construit ensuite le polygone curviligne sans difficulté. 

Pour le profil situé dans le plan IK', on emploie la verticale du 
point K' sur laquelle on reporte les points de division de G'igf;La trace 
le du plan d'un troisième profil rencontrant trop loin la ligne de terre, 
nous avons ramené un de ses points e en e^ sur RG',, et les points de 
division de la verticale de et ont été reportés sur celle du point e. 

144. Un profil ne peut pas former le contour apparent, parce que 
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les plans tangents de la surface en ses différents points sont perpendi- 
culaires à son plan, et par suite ne peuvent pas aller passer par un 
même point, tandis que les plans tangents aux points du contour ap- 
parent contiennent nécessairement l'œil. 

Le contour apparent a donc ses différents points sur divers profils, 
et comme cette courbe les enveloppe nécessairement, elle leur est tan- 
gente (Voir ci -après, art. 279). Cette condition permet de tracer faci- 
lement les lignes qui forment le contour apparent de la base. 

Au bas du fût se trouve une partie arrondie en forme de cavet ren* 
versé ; les petites courbes qui forment son contour apparent s'arrêtent 
brusquement. Des considérations que nous présenterons plus loin 
(art. 269-272) expliqueront ce résultat, et éclairciront les questions 
que nous venons de traiter. 
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CHAPITRE VI. 



PAYSAGES, MARINES* 



±AS. Les dessins que nous ayons expliqués ne sont que des exer- 
cices de perspective ; suivant l'exemple de la plupart des auteurs qui 
ont écrit sur cet art, nous n'avons pas cru nécessaire de représenter 
des lointains. Les dessins des planches 17 et 24 sont les seuls qu i 
puissent être considérés comme formant tableau. 

En général, une vue doit être complète. Dans un paysage, si le ter- 
rain forme une plaine indéfinie et sans pente sensible, sa perspective 
s'élèvera jusqu'à la ligne d'horizon. On le considérera comme un géo- 
métral auquel toute la perspective pourra être rapportée. Il sera alors 
facile d'apprécier la grandeur perspective qu'un homme, un arbre ou 
un objet quelconque doit avoir à un plan de front déterminé. 

Ainsi,«ur la figure 68, la taille d'un homme étant MB à l'échelle du 
premier plan, ou Mi Bi à l'échelle des figures géométrales 66 et 67, on 
déterminera sans difficulté la grandeur des personnages sur toute la 
partie droite du dessin qui représente un terrain horizontal, passant 
par la base AB du tableau. 

Sur la figure 112, la ligne d'horizon étant au-dessus du cadre, on ne 
doit pas voir le ciel. 

Quand le terrain est accidenté, il s'élève nécessairement au-dessus 
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de la ligne d'horizon ; la succession des plans de front n est plus indi- 
quée d'une manière précise, et par suite on ne peut déterminer la 
grandeur d'un personnage, qu'en supposant connue la hauteur du 
point où il se trouve au-dessus d'un plan horizontal dont on ait la 
ligne de terre. Les opérations à faire sont représentées sur la gauche 
de la figure 68. La ligne de terre est AB, mais nous avons opéré sur 
l'échelle des largeurs AiB^; alors l'élévation A|E du personnage et sa 
grandeur EN sont données à l'échelle des figures géométrales 66 et 67. 

14IO. Il est rare que Ton dessine un paysage d'après des figures 
géométrales ; cependant un architecte peut vouloir faire des vues d'un 
parc qu'il projette. On doit faire d'abord la perspective du plan en 
craticulant, comme il est indiqué aux articles 31 et 32, puis on aura 
égard aux hauteurs des difiérents points qui seront généralement don- 
nées par des cotes. La grandeur des arbres et des divers objets sera 
facile à établir. 

14». Dans les marines, la mer s'élève jusqu'à la ligne d'horizon ; sa 
surface forme un géométral auquel on peut rapporter toute la per- 
spective. Il n'y a rien d'indéterminé, et on peut préciser la hauteur 
perspective des mâts de navire et de tous les objets. 
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OMBRES LINÉAIRES. 



CHAPITRE L 

GÉNÉRM.ITÉS. 



PrlMcIpeiu — Ombres sur tui plan horiiontal. 

14S. Quand un corps opaque arrête des rayons lumineux, les 
points situés sur leur direction prolongée sont dans l'ombre, c'est-à- 
dire qu'ils ne reçoivent pas de lumière dir|^te. La limite de l'ombre 
est formée par l'ensemble des rayons qui touchent la surface du corps 
ou qui rencontrent les' arêtes extrêmes. Ces rayons éprouvent une pe- 
tite déviation dont le résultat est de porter un peu de lumière dans la 
partie obscure, et un peu d'ombre dans la partie éclairée; mais nous 
négligerons entièrement ces effets d'ailleurs peu sensibles, et qui sont 
du domaine de la Perspective aérienne. 

14IO. Lorsque le soleil est au delà du tableau, la perspective de son 

centre est au-dessus de la ligne d'horizon, en un point s (fig. 70) qui 

peut se trouver hors du cadre. Vu Téloignement de l'astre, les rayons 

qu'il nous envoie doivent être considérés comme parallèles. Ils ont leur 

u 



Digitized by 



Google 



106 LIVRE in. — OMBRES UNÉAIRES. 

point de fuite en s. Les plans qui les projettent sur un plan horizon- 
tal quelconque ont pour ligne de fuite la droite ss perpendiculaire à 
la ligne d'horizon; s est le point de fuite des rayons projetés. 

L'ombre d une droite verticale AB, sur le plan horizontal du point 
A, est la ligne s'A prolongée; elle s'éloigne de la ligne d'horizon parce 
que le soleil est devant le spectateur, et se termine au point Bi sur le 
rayon du point extrême B. 

La construction géométrique place quelquefois le point Bi au delà de 
la ligne d'horizon (fig. 71). Dans ce cas l'ombre doit être indiquée du 
point A au cadre du tableau en EL Si Ion prend, en effet, sur la verti* 
cale AB un point C voisin de A, on trouve son ombre en Ci, et considé- 
rant des points de plus en plus élevés sur la verticale AB, on voit que 
l'ombre s'étend indéfiniment sur la ligne ACi, à partir du point A. 

Le point Bi (fig. 71) étant au delà de la ligne d'horizon, nous devons 
en conclure que l'ombre du point B est plus éloignée du tableau que le 
point de vue (art. 48). Dans une projection conique complète, l'ombre 
de AB serait la ligne indéfinie EABi, sauf la partie A^'Bi. 

150. Quand le soleil est derrière le spectateur, on ne peut pas le 
représenter sur le tableau; mais en menant par Toeil une parallèle aux 
rayons, on détermine, au-dessous de l'horizon, leur point de fuite s 
(fig. 72). Dans le cas que fous venons d'examiner, les perspectives des 
rayons divergeaient de leur point de fuite; dans celui-ci elles conver- 
gent vers lui. Si, en eflTet, nous considérons la droite nfm (fig. 60) 
comme un rayon de lumière, le soleil étant derrière le spectateur, le 
point m' portera ombre sur le point m, et le rayon dirigé, en perspec- 
tive, de M' à M s'avancera vers son point de fuite. 

L'ombre d'une verticale AB sur le plan horizontal du point A (fig. 72) 
s'obtient, dans le cas qui nous occupe, par les mêmes constructions 
que précédemment. L'ombre ABi s'éloigne vers la ligne d'horizon. 

151. Il peut enfin arriver que les rayons soient parallèles au ta- 
bleau ; ils sont alors parallèles à leurs perspectives, et leurs projections 
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sur un plan horizontal sont des lignes de front. La direction des rayons 
doit alors être donnée par une droite R (fig. 73). 

flft*. Pour les ombres au flambeau on met en perspective la flamme 
considérée comme un point, et sa projection sur le géométral. Les 
perspectives des rayons et celles de leurs projections divergent de ces 
deux points s et a (fig. 74), ou convergent vers eux (fig. 75), suivant que 
le flambeau est devant ou derrière le spectateur. Le problème se pré- 
sente donc comme dans le cas des rayons parallèles : le point de con- 
cours s des rayons projetés n'est plus sur la ligne d'horizon, mais cette 
différence de position n'en entraîne aucune dans les tracés. 

On voit sur la figure 74 Tombre d'un écran vertical rectangulaire 
sur un plan horizontal. Les constructions sont faciles à comprendre. 
L'horiaontale BE est parallèle & son ombre et à AQ et ces trois lignes 
ont, par suite, le même point de fuite sur la ligne d'horizon. 

Dans le cas de la figure 75 le flambeau est derrière le spectateur, 
aU'-dessus du plan d'horizon. S'il s'abaissait graduellement, le points 
s'élèverait; les points £« et Bi pourraient arriver sur la ligne d'ho- 
rizon, et même la dépasser : cela indiquerait des ombres géométri- 
quement infinies. 

1&8. En considérant les rayons du soleil comme exactement pa- 
rallèles, et ceux d'une flamme comme divergeant d'un même point, 
nous obtiendrons des ombres terminées d'une manière brusque, et 
sans cette légère dégradation que l'on appelle pénombre, et qui se 
trouve sur l'espace privé par le corps opaque d'une partie seulement 
des rayons que lui envoient les diflérents points des corps lumineux. 
La détermination graphique des pénombres serait très-laborieuse et 
peu utile : il suffit que le peintre sache qu'elles existent, et qu'il en 
tienne compte. 

1&4. D'après Léonard de Vinci, « la hauteur de la lumière doit 
être prise de telle sorte, que la longueur de la projection des ombres 
de chaque corps sur le plan soit égale à leur hauteur. » Cette règle 
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paraît trop absolue, mais elle indique une bonne disposition pour 
faire ressortir les effets d'ombre et de lumière. 

Quand on représente un fait historique arrivé dans un lieu déter- 
miné à une heure connue, il est conyenable de donner au soleil la po- 
sition qu'il occupait. Alors, après avoir calculé sa hauteur et son 
azimut (*), on tracera sur les figures géométrales le rayon dirigé vers 
l'œil, et on verra en quel point il perce le tableau. 

Le plus souvent il suffira de connaître la hauteur méridienne du 
soleil, afin de ne pas lui donner, un jour de neige, une position qu'il 
ne puisse avoir que dans l'été, ou le mettre, même dans une vue 
d'été, à une hauteur que la latitude du lieu ne lui permet pas d'at- 
teindre. 

La règle est très-simple, et, si on la restreint à nos climats, elle peut 
être exprimée en quelques mots sans ambiguïté. 

Si la déclinaison du soleil est boréale, on l'ajoute au complément de 
la latitude; on l'en retranche si elle est australe : le résultat est la 
hauteur méridienne, le jour considéré. 

Toutes les cartes géographiques donnent la latitude; on trouve la 
déclinaison du soleil dans les almanachs un peu soignés. 

Ombres sur mi plan vertioal. 



Ift5. On peut construire directement les ombres sur un plan ver- 
tical, ou les déduire des ombres horizontales. 

(*) Nous ne pouvons entrer ici dans le détail des opérations à faii-e pour déterminer 
la hauteur et Tazimut du soleil à une heure donnée, et en un lieu dont la latitude est 
connue. On trouyera les renseignements nécessaires dans les Traités de cosmogi*aphie. 

n peut également être utile de connidtre Tazimut du soleil levant ; mais cette question, 
comme la précédente, est entièrement en dehors de notre sujet. 
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Si l'on cherche l'ombre qu'une partie avancée BC projette sur un 
mur (fig. 77), l'ombre horizontale CM fera trouver le point m sur le 
rayon se. On pourra aussi remarquer que la ligne de fuite du plan 
d'ombre de bc passe par les deux points de fuite s et fdes rayons de 
lumière et de la droite bc. La ligne de fuite du parement du mur est 
la verticale du point F. Le point de fuite de la droite bm, intersection 
des deux plans, sera donc G. Ce point sera très-utile, si Von doit déter- 
miner les ombres de plusieurs lignes parallèles à bc sur le planBlI ou 
sur des plans parallèles. 

La ligne horizontale bc sera souvent perpendiculaire au parement 
du mur, et alors l'un des deux points F et /* sera nécessairement hors 
du cadre de l'épure. Si c'est F, le point G sera éloigné, et ne pourra pas 
être utilisé. Si c'est f, on déterminera la ligne sf sur laquelle est le 
point G par les procédés qui suppléent à l'éloignement des points de 
concours (art. 15); on pourra aussi obtenir ce point en construisant 
une ombre horizontale. 

Le point /* disparaît (fig. 76), et la ligne G$ est horizontale, quand la 
droite bc est parallèle à la ligne d'horizon. Cette circonstance se pré^ 
sente souvent dans les vues de front. 

Lorsque les rayons sont divergents (fig. 78 et 79), on détermine le 
point G où le rayon parallèle à bc perce le parement du mur. Les om- 
bres que les lignes parallèles à bc projettent sur le mur divergent 
toutes de ce point. Sur un autre mur, même parallèle, le point de 
concours serait difiérent. 
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OMBRES DE POLYÈDRES. 



•■ibreft 4e prismes et 4e p]rr»«ai4ee. 

(Figure 81.) 

lAe. Un prisme et une pyramide sont éclairés par des rayons pa- 
rallèles, dont le point de fuite est s. Pour que le second de ces corps 
soit déterminé, nous devons connaître la projection F de son sommet 
sur le plan horizontal de la base. 

On obtient sans difficulté Tombre Ii du sommet, et on en déduit 
les lignes d'ombre Âlj etBIi. 

Le plan d'ombre de la verticale II' coupe le plan vertical RM du 
prisme suivant la verticale il^ ; le point I4 sert à trouver les lignes aui 
et bbi. On trace ensuite les droites aiu^, btb^ comme parallèles, dans 
l'espace, àAIi et BIi. 

On peut déterminer directement les points a, et ft,, en opérant sur 
la face cachée du prisme comme sur la face vue. 

On peut aussi commencer par chercher les points F, Ai et Bi situés 
dans le plan horizontal supérieur du prisme, et construire ensuite les 
lignes d'ombre AJ2, BJ2 des arêtes sur ce plan. Les points de fuite 
F, F^ et G servent à mener des horizontales parallèles. 
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L'ombre du prisme sur le sol ne présente aucune difficulté. 

(Figura 80.) 

IftV. Considérons maintenant un prisme portant ombre sur une 
pyramide. Les rayons sont parallèles entre eux et au tableau. 

Le plan d'ombre de l'arête RR' coupe le géométral suivant la droite 
R'Ra parallèle à la ligne d'horizon ; il rencontre l'arête AI en un point 
qui se projette en r et est par conséquent r. L'intersection du plan 
d'ombre indéfini avec la face Affi de la pyramide est donc R^r. L'om- 
bre Rj du point R est sur cette ligne, et sur le rayon de lumière. 

Si l'on opère de la même manière pour l'arête MM', le point m sera 
mal déterminé par l'intersection trop oblique de la verticale du point 
m et de l'arête RL On pourrait chercher le point où le plan d'ombre 
est traversé par l'arête AI, mais cette ligne rencontre un peu loin la 
verticale du point m\ Le mieux est de remarquer que Mjm est paral- 
lèle à Raf dans l'espace, et aussi en perspective, car ces lignes sont de 
front. 

Des constructions semblables font trouver le point N|. 

(Figure 84.) 

15S. Nous allons déterminer les ombres qu'une pièce de bois ayant 
la forme d'un parallélipipède rectangle projette sur le sol et sur un 
mur contre lequel elle est appuyée. Les perspectives de la flamme et 
de sa projection sur le sol sont aux points s et s' situés, le premier au- 
dessous, et le second au-dessus de la ligne d'horizon. Il résulte de ces 
positions que le flambeau est derrière le spectateur et au-dessus de 
l'horizon. 
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Les arêtes AB, CE, A|B| et C|E| ont le même point de fuite /que la 
base du mur MN. Les points F et F' sont les points de fuite des grandes 
arêtes et de leurs projections. 

Les traces des faces latérales sont kiOl\ Bit" sur le mur, et ka\ W 
sur le sol. Prolongeant les arêtes GCi, BB|, jusqu'à ces lignes, on trouve 
leurs traces o„ C| sur le mur, et c, e sur le sol. 

Le rayon de lumière parallèle aux grandes arêtes est ^F; il a pour 
projection ^T^ et il perce le plan horizontal en g. Les traces horizon- 
tales des plans d'ombres des grandes arêtes divergent de ce point, et 
sont ka\ ce, Bi^ ee\ Les traces sur le mur sont a'Aj, dc^, J'Bi, eei. 

Deux des quatre grandes arêtes n'atteignent ni le sol, ni le mur; il 
est nécessaire de déterminer les ombres des points extrêmes E, Ei et 
C|. On trouve les points e,, e, et c^ ; le périmètre de Tombre est ainsi 

l&O. Nous avons beaucoup incliné la pièce de bois afin d'avoir sur 
la feuille le point de fuite F qui était nécessaire à l'explication. Si ce 
point avait été éloigné, on eût construit la ligne sY. par les procédés 
qui suppléent à l'éloignement des points de concours (art. 15); puis, 
pour avoir F', on eût tracé K et LZ respectivement perpendiculaires à 
EF et sF, et, du point F" où ces droites prolongées se rencontrent, on 
eût mené une perpendiculaire à la ligne d'horizon. Cette construction 
est basée sur ce que les perpendiculaires abaissées des trois sommets 
d'un triangle LFI sur les côtés opposés se rencontrent en un même 
point F^ 

Ombres d'an perron. 

(Planebe 13.) 

IIIO. Nous allons déterminer les ombres du perron, dont nous 
avons expliqué la perspecti ve aux articles 55 et suivants. 
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Les rayons sont parallèles : leur point de fuite est s. 

L'ombre de Tarète 2';2'' sur les marches est la ligne brisée 2'.e com- 
posée de droites dirigées vers s\ et de lignes verticales. Elle se termine 
en e sur le rayon 2"s. 

La ligne mim est Tombre de Tarète GMi" sur la marche supérieure. 
Cette ligne est déterminée à Taide de son point de fuite G : nous allons 
voir comment on l'obtient. 

La ligne de fuite du plan d'ombre passe par le point de fuite s des 
rayons de lumière et par le point de fuite de 6M4", qui est le point 
éloigné où cette droite rencontre la ligne de fuite FT du plan vertical 
de Tarète. D'après cela on peut obtenir la ligne de fuite du plan 
d'ombre par les procédés de l'article 15 ; mais, comme nous n'avons 
besoin que de son intersection G avec la ligne d'horizon, il convient 
de disposer la construction de manière qu'elle donne directement ce 
point.' Nous traçons par s une parallèle à la ligne d'horizon ; nous 
prolongeons 14''.6'' jusqu'à cette droite en k ; nous ramenons q en q' sur 
une horizontale AB peu éloignée de s; nous traçons kq'K, et KG's : 
il n'y a plus qu'à relever G' sur la ligne d'horizon, on a en effet les 
proportionnalités nécessaires. 

La ligne tiiims est la trace du plan d'ombre de 14". 6'^ sur le plan 
vertical de la marche. Nous connaissons déjà sur cette ligne le point 
fiii ; nous allons en chercher un second W. 

La projection 2.s' du rayon T. s rencontre en u la trace 14"M5'" du 
plan vertical de la marche. Il suffit de relever nen «' mt le rayon 

On pourrait tracer de la même manière les lignes mm' et m^t, mais 
on doit remarquer que ces droites parallèles dans l'espace à mima le 
sont aussi à peu près en perspective, car leur point de fuite est très- 
éloigné. On a d'ailleurs le point m de mm', et le point m, de m,^ parce 
que la ligne m^m^ dirigée vers G peut être tracée immédiatement. 
On arrête mm' sur le rayon 14".^ et m^t sur le rayon 6'^^. 

15 
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L'ombre de l'arête 6' 2' est la ligne brisée «le. La partie eti est di- 
rigée vers le point F ; la droite tj est déterminée par ses extrémités. 

L'ombre de 4'.8 est zlh. Les droites zl et Ik sont dirigées l'une ver» 
F, l'autre vers 24'. 



Ombres dans un intérlear. 

(Figure 150.) 

lei. On commencera par déterminer la projection de la flammes 
sur le parquet, les parements des murs, et le plan supérieur de la 
plinthe qui nous servira de géométral pour diverses constructions. 

La première projection s' présente seule quelque incertitude. Si l'on 
veut opérer d'une manière très-exacte, on déterminera d'abord le 
centre de la base du flambeau, ce sera la projection de la flamme sur 
le plan de la table ; puis, comme la saillie du rebord doit être la même 
sur les quatre côtés, les projections des angles de la table sur le par- 
quet se trouvent sur les diagonales déterminées par les pieds. On 
peut, d'après cela, projeter la table et tous les objets qu'elle porte. 
Le plus souvent on pourra placer à vue le point s' sur la verticale du 
point s. Nous avons obtenu sa position par les figures géométrales 
qui nous avaient servi à. mettre la table en perspective. 

Le point s" sur le plan supérieur de la plinthe est obtenu par les 
horizontales parallèles s% fis\ 

On projette ensuite / en s" et en s" sur les parements des murs voi- 
sins, et on obtient sur les verticales de ces points les projections s^' et 
s* de la flamme. 

On détermine enfin par s^ et s^"^ les projections s*^ sur le plafond, 
et d" sur le plan horizontal mn de la bibliothèque. 
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!••• Les traces des plans d'ombre des solives sur le mur du fond 
passent évidemment par s^ : ce sont donc les droites 1.2, 4.5,... 
tracées par ce point et parles angles 1, 4,... Les lignes d'ombre sur le 
plafond sont les droites 2.3, 5.6... qui divergent du point principal 
comme les arêtes des solives. 

La détermination des ombres de la table ne présente aucune diffi- 
culté. 

les. Nous allons maintenant nous occuper des ombres de la 
porte. 

La ligne qqi vient du point s; elle fait connaître la verticale qtz, la 
ligne zZi qui passe par /et la verticale du point Zi. Cette ligne devrait 
être arrêtée à la droite menée de s au point supérieur de Tarête du 
point g, mais on peut opérer sur le point R, car, vu la manière dont la 
porte se présente à la lumière, son épaisseur n'est pas assez grande 
pour qu'il y ait lieu d'y avoir égard. Nous aurons ainsi en Ri un seul 
angle au lieu de deux très-voisins. On ne peut avoir égard à cette cir- 
constance qu'en arrondissant très-légèrement le contour de l'ombre, 
car des tracés plus minutieux seraient peu praticables. 

On trace la ligne Ria?' en la dirigeant vers l'extrémité de l'arête su- 
périeure de la porte. On peut aussi remarquer que les horizontales de 
la porte ont leur point de fuite en E. Le rayon de lumière qui leur est 
parallèle est sE; il se projette en /E sur le plan supérieur de la plin- 
the. Sa rencontre avec le plan du parement du mur est au point G 
relevé de G' (art. 155, fig. 79) : la trace du plan d'ombre de l'arête 
supérieure de la porte est donc GRi. 

Pour avoir sur le chambranle l'ombre qui prend naissance au point 
x\ il faut chercher la trace du plan du chambranle sur la face anté- 
rieure delà porte. En menant par y une parallèle à la ligne d'horizon, 
on trouve sur l'arête inférieure cachée le point Xi qu'on relève en x. Ce 
point est la trace de l'arête qui porte ombre sur le plan qui la reçoit ; 
il appartient donc à la ligne d'ombre qui part de x\ 
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1114. La ligne d'ombre uk à la partie supérieure de la bibliothèque, 
la droite nn' et les deux lignes obliques qui arrivent en K, viennent 
de ^,/', «et«^'. 

Les ombres de la fenêtre ne présentent aucune difficulté, non plus 
que celles de la cheminée ; toutefois, pour tracer ces dernières, il est 
nécessaire d*avoir la projection du manteau sur le parquet ou plutôt 
sur le plan supérieur de la plinthe. On peut supposer que la saillie du 
rebord est la même des divers côtés, et placer le sommet de l'angle 
projeté sur la bissectrice de Tangle des jambages : pour faire cette 
opération, il faudrait connaître le point de distance. 

Le point s*^ ne sert qu'à faire connaître la petite ombre du cadre de 
la glace sur le plafond, et de là sur le parement du mur. 
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OMBRES PORTÉES OU REÇUES PAR DES SURFACES COURBES. 



Ombres d'un cène. 



(Figure 85.) 



185. Pour que le cône soit déterminé, il est nécessaire d'avoir la 
projection F de son sommet sur le plan horizontal delà base. 

s étant le point de fuite des rayons, on trouve en h l'ombre du 
sommet. Les traces des plans d'ombres sont ainsi IiA et IiB. La géné- 
ratrice lA est la ligne de séparation d'ombre et de lumière sur la partie 
vue du cône. 



Onibres d'an eyliadre vertical portent un prisme droit. 

(Figure 83.) 



1<MI. Cette épure ne présente presque aucune difficulté ; nous ne 
nous occuperons que de la courbe KE. 

Considérons un rayon sVL passant par un point M de l'arête R6 du 
prisme; sa projection horizontale ^'M' coupe la trace du cylindre en 
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un point m' qui, relevé sur sM, donne le point m de la courbe d'ombre. 

La tangente se projette sur la droite wi'N', tangente à la base du 
cylindre; elle rencontre d'ailleurs la droite RG, parce qu elle est dans 
le plan d'ombre de cette arête : relevant donc N' en N, on trouve que 
la tangente est Nm. 

Les extrémités de la partie utile de la courbe se projettent sur les 
points 1i et E' ; pour les avoir dans l'espace, il faut tracer les rayons 
projetés slL' et 5'G', puis relever d'abord K' et G' sur RG, et ensuite k' 
et E' sur slL et sG. 



Ombres d'an cylindre horizontal. 

(Figure 88.) 

tWi. Les droites AL, aL traces des plans verticaux qui contiennent 
les bases des cylindres doivent être données. 

Les deux plans tangents au cylindre et parallèles aux rayons de lu- 
mière ont pour ligne de fuite la droite F«, qui passe par les points de 
fuite F et s des génératrices et des rayons de lumière. Les plans des 
bases ayant pour ligne de fuite L/, leurs intersections avec les plans 
tangents que nous considérons auront leur point de fuite en /. Menant 
de ce point des tangentes à la base la plus rapprochée, on détermine 
les points extrêmes R et C des génératrices qui forment séparation 
d'ombre et de lumière. On pourrait déterminer directement de la 
même manière les points 6 et c. 

La trace /R du plan tangent sur le plan de la base rencontre le plan 
horizontal en R, : l'ombre de la génératrice R6 passe par ce point et 
est dirigée vers le point F. Les rayons sli et sb placent en Ri et hi les 
extrémités de cette ligne. On obtient également ces points en em- 
ployant les projections des rayons telles que s'W. 
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Les mêmes opérations déterminent la droite CiCi ombre de Ce; elle 
est invisible sur la plus grande partie de sa longueur. 

Pour achever le contour de Fombre sur le plan horizontal, il faut 
déterminer l'ombre des arcs BMC, bac des bases. 

La construction est représentée pour le point M ; son ombre Mi est à 
la rencontre du rayon sti avec sa projection sTA\ Comme ces lignes 
se coupent très-obliquement, il est préférable de considérer le plan 
qui contient la génératrice et le rayon de lumière du point M. Sa trace 
M sur le plan de la base perce le plan horizontal en M, ; Tombre de la 
génératrice du point U est donc FMj : sa rencontre avec sH donne le 
point Ml. 

Les tangentes aux deux courbes en Mi et M doivent se rencontrer 
sur la droite B^L, car la première est l'ombre de la seconde, qui a pré- 
cisément sa trace au point de rencontre E. 

Enfin, comme les droites qui joignent les points homologues des 
courbes divergent toutes de s, la tangente commune NNi doit passer 
ce point. Les relations d'homologie sont évidentes. 

En général, une figure plane et son ombre sur un plan sont ho- 
mologiques en perspective. Le lieu de la flamme et l'intersection 
des plans sont le centre et Taxe d'homologie. 



Ombre» dans on berceau* 

(Planche SO.) 

1«9. Les rayons sont parallèles : s est leur point de fuite, s' celui 
de leurs projections horizontales. 

Les droites s% s% s% s% s'1 prolongées sont les limites des om- 
bres horizontales. Les lignes 2,4 et s.6 convergent vers G (art. 155, 
fig. 76). 

Parlons maintenant de la courbe vk. 



Digitized by 



Google 



120 LIVRE III. ^ OMBRES LINÉAIRES. 

Les plans parallèles aux génératrices du berceau et aux rayons de 
lumière ont pour ligne de fuite P^; leurs traces sur le plan de la se- 
conde tête sont des parallèles à cette ligne telles que vV ou k'k\ Le 
rayon $v' rencontre en v la génératrice Pv". 

Sur le plan de la seconde tête les traces des plans tangents au cy- 
lindre d'intrados le long de la génératrice Pt/', et au cylindre d'ombre 
le long du rayon sv', sontv^u et v'u. La tangente au point v étant l'in- 
tersection de ces plans doit passer par u. 

Une construction analogue fait trouver la tangente qk. 



Ombres dans des areades. 



(Planche 16.) 



ISfl. Nous supposons que les arcades représentées fîg. 103 sont 
éclairées par un réverbère dont la flamme a sa perspective en s, et 
la perspective de sa projection en s sur le sol, et en / sur le géomé- 
tral déplacé et abaissé (fig. 101). 

Nous construirons d'abord la courbe ce', intersection du cylindre 
d'intrados de la première arcade par le cône d'ombre qui a la courbe 
ËgN pour directrice, et son sommet au point lumineux 5. 

Des plans passant par le sommet du cône, et parallèles aux géné- 
ratrices du cylindre, couperont les deux surfaces suivant des droites 
dont les intersections formeront la courbe cherchée. 

La ligne sF dans l'espace et s^F sur le géométral est une parallèle 
aux génératrices du cylindre menées par le point lumineux ; elle ren- 
contre le parement du mur au point [g\ g). Les traces des plans auxi- 
liaires sur le parement divergent donc du point g. L'une d'elles cou- 
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pera la courbe de tête aux points ç et m; le rayon de lumière sq ren- 
contre en n la génératrice Fm de Fintrados. 

Celte construction est répétée sur la quatrième arcade. La courbe 
s'y raccorde en n avec la ligne droite de l'ombre portée sur la face du 
pilier par le pilier précédent. 

En menant du point g des tangentes aux courbes de tête, on déter- 
mine les points tels que 9" (4* arcade), où la courbe commence. Le 
triangle g'n'm*' est alors réduit à un point. 

Nousavons vu (art.70) comment on construit les tangentes à la courbe 
de tête en des points tels que q" et m'\ Ces lignes sont les traces des 
plans tangents au cône d'ombre et au cylindre d'intrados. La tangente a 
la courbe d'ombre en n" étant leur intersection passera par le point t\ 

Si la courbe de tête est un arc de cercle ou d'ellipse, la courbe 
d'ombre sera un arc d'ellipse; car, quand un cône et un cylindre ont 
pour directrice commune une ellipse, leur intersection est une courbe 
du même genre. 

tVO. Il faut maintenant chercher l'intersection des cônes d'ombre 
avec le mur du fond de la galerie. 

Pour avoir l'ombre portée par un point (N, N') on trace le rayon «N 
et sa projection 5"N', puis on relève en M le point M', où cette dernière 
ligne rencontre la trace du mur de la galerie sur le géométral. 

Le parement du mur du fond et le plan de tête étant parallèles, les 
tangentes des deux courbes aux points homologues, tels que N et H, 
sont parallèles dans l'espace, et, en perspective, se rencontrent en un 
point situé sur la ligne de fuite des plans verticaux des courbes. Cette 
droite étant éloignée, nous construirons la tangente en M, comme 
intersection du plan tangent au cône le long de la génératrice ^N, avec 
le plan du mur. 

Nous allons chercher les intersections des deux plans avec un plan 
auxiliaire que nous prenons vertical. Sa trace sur le géométral est 
une droite quelconque r'e\ 

16 
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L'intersection du plan du mur et du plan auxiliaire est une Terti- 
cale r'r. 

La tangente (Ne, Ne') et le rayon (sN, s'T^') rencontrent le plan auxi- 
liaire en (e, é) et (i, t'). L'intersection de ce plan avec le plan tangent 
au cône est donc ie. 

Les traces des deux plans sur le plan auxiliaire se coupent en r ; 
la tangente cherchée est donc rM. 

Nous avons opéré sur le géométral comme s'il n'avait pas été dé- 
placé : c'est que les figures de ce plan ne servent qu'à donner des points 
c', i\ r qui fixent la position de diverses verticales. 

Le cône qui a pour directrice la courbe intérieure de l'arcade trace 
la ligne AK. Les deux courbes se rencontrent en k sur le rayon qui 
passe par c. 

La ligne Y est obtenue à l'aide de la courbe de tête de la seconde 
arcade. 

Les lignes d'ombre sur le sol ne présentent aucune difficulté : ce 
sont des droites qui divergent de s sur le sol, et de sf^ sur le géomé- 
tral déplacé. Celle de ces lignes qui a son origine en E, prend au delà 
du deuxième pilier une courbure peu sensible ; elle est alors l'ombre 
de la'partie de la courbe de tête de la seconde arcade voisine de Eg. 

Nous avons indiqué le lieu de la flamme sur le plan et l'élévation 
(fig. 99 et 100). Ordinairement on détermine directement ce lieu sur 
le tableau, d'après les effets qu'on veut obtenir. 



Ombres d'une nlehe vue obliquement. 

(Plancbe SS.) 

Itl. Nous allons nous proposer de déterminer les ombres de la 
niche dont la perspective, obtenue sur la planche 21 (art. 100 à 105), 
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a été reportée sur la suivante, pour éviter la confusion des tracés. Les 
rayons de lumière ont leur point de fuite en s. 

La détermination des lignes d'ombre aa' et a'X' ne présente aucune 
difficulté. A'K est l'intersection du cylindre d'ombre avec le cylindre 
de la Niche. L'ombre d'un point Mi s'obtient en traçant la projection 
5'M', du rayon de lumière, et relevant le point M' en M sur le rayon «Mj. 

La tangente de la courbe au point M est l'intersection des plans tan- 
gents au cylindre de la Niche et au cylindre d'ombre. Le premier a pour 
trace STTi sur le plan horizontal, et TJ sur le plan de tète. La trace du 
second sur ce même plan est MiT. La tangente cherchée perce donc 
le plan de tête au point T. 

tV!i. La courbe KQ est la trace du cylindre d'ombre sur la partie 
sphérique de la Niche. Nous allons rappeler le procédé graphique qui 
sert à construire cette courbe, tel qu'on le trouve dans tous les traités 
de géométrie descriptive. 

Nous supposons que la niche représentée sur les figures géométrales 
130 et 131 est éclairée par des rayons parallèles à la droite, dont les 
projections sont 0/ et O's. 

Par le centre C de la sphère concevons un plan parallèle aux rayons, 
et perpendiculaire au plan de tête; sa trace sur ce plan sera la droite 
NE parallèle à 5. Il coupe la sphère à laquelle appartient la surface 
supérieure de la Niche, suivant un cercle dont nous rabattons la moitié 
postérieure en Niti (fig. 132). Le rayon de lumière (NE,N'E') est ra- 
battu en NiEi, le point E^ étant déterminé de manière que EiE, soit 
égal à E'E^ Le point ù serait l'ombre de N* sur la surface sphérique 
prolongée; la droite C^ii est la projection de la courbe d'ombre. 

Cela résulte de ce que, quand un cylindre coupe une sphère suivant 
un grand cercle, il la rencontre nécessairement suivant un autre 
grand cercle, et de telle manière que le diamètre, intersection des plans 
des cercles, soit perpendiculaire aux génératrices du cylindre. 

Ainsi, si le grand cercle projeté sur NiM (fig, 132 6w) est la directrice 
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d'un cylindre dont les génératrices soient parallèles à N|ti, le grand 
cercle projeté sur uj appartiendra également au cylindre, comme il 
est facile de le reconnaître. 

Pour déterminer divers points de la courbe d'ombre, il faut conce- 
voir des plans parallèles à celui de la figure 132. Chacun d'eux cou- 
pera le cylindre d'ombre, le plan de tête et le plan de la courbe, sui- 
vant trois droites qui formeront un triangle semblable à celui dont 
les projections sont NiCiti et Wci' sur les figures 132 et 130. 

tva. Si nous avions les points de fuite geie (fig. 129) des sections 
des plans auxiliaires par le plan de tète et par le plan de la courbe 
d'ombré, et l'intersection CC, de ces deux derniers plans, nous con- 
struirions facilement la perspective KC|. La droite gm' étant la trace 
d'un plan auxiliaire, les intersections avec le plan de la courbe, et 
avec le cylindre d'ombre, seraient mie et m' s ; le point d'ombre serait 
donc m. 

On trouverait que la tangente à la courbe rencontre le plan de tète 
au point <, où la trace mt du plan tangent au cylindre d'ombre 
coupe la trace CCi du plan de la courbe. 

Tout le problème se réduit donc à la détermination des points de 
fuite g et e, et de la droite CCi. 

194. Le point f rapporté de la figure 128 est le point de fuite des 
perpendiculaires au plan de tète. Les plans auxiliaires étant perpen- 
diculaires à ce plan, et parallèles aux rayons de lumière, ont pour 
ligne de fuite f's. La ligne de fuite du plan de tète est fg. Le point 
de rencontre g est donc le point de fuite des intersections de ces 
plans. 

lïft. Maintenant traçons un cercle du point C comme centre, avec 
un rayon égal à CC (fig. 128). 

Le plan auxiliaire qui passe par le centre de la sphère a pour trace 
sur le plan de tête gŒ (fig. 129), et sur le plan de front du point C la 
droite nCi parallèle à la ligne de fuite fg. Si l'on rabat ce plan sur le 
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plan de front en le faisant tourner autour de ni, le grand cercle suivant 
lequel il coupe la sphère se placera sur le cercle que nous avons tracé. 
Voyons ce que devient le point N dans ce mouvement. 

Les perpendiculaires à l'axe de rotation ni situées dans le plan auxi- 
liaire ont leur point de fuite sur la ligne de fuite f's, au pied u de la 
perpendiculaire abaissée du point principal P (art. 47). La droite Nti 
est donc dans l'espace perpendiculaire à ni ; elle devient en rabatte- 
ment nNi, et le point N va en Ni. 

Le rayon de lumière sH devient Ni In et rencontre le cercle en Ii. 
Quand on relève le plan auxiliaire, la perpendiculaire lit devient iu, 
et le point Ii se place en I sur le rayon de lumière Ns. La trace du plan 
auxiliaire sur le plan de la courbe est donc CI ; elle fait connaître le 
point de fuite e. 

Le triangle NCI est celui qui est représenté par NiCiii et N 'ci' sur les 
figures 132 et 130. 

IVtt. On peut obtenir la ligne CC| en menant du point g une tan- 
gente à la courbe de tête, et joignant le centre C au point de contact C« ; 
mais il convient d'opérer avec plus de précision. 

La droite cherchée, étant perpendiculaire aux plans auxiliaires, a 
son point de fuite sur la droite uP prolongée, à une distance du point 
P que nous pourrions facilement construire, car son produit par Pm 
est égal au carré de PD (fig. 128). Mais il est plus simple de remarquer 
que ce point de fuite est également sur gf, et qu'en conséquence tout 
le problème consiste à mener une droite du centre C au point éloigné 
où Ptt et gfse rencontrent. Nous avons tracé Thorizontale Cn, puis ng 
et une seconde horizontale quelconque eu que nous avons relevée de 
manière que le point u se plaçât sur «P; le point c' se trouve alors en 
Co sur la droite cherchée. 

1**. Nous pouvons déterminer les points de fuite g de, et la 
ligne CCi par les procédés ordinaires de la géométrie descriptive, en 
restituant le plan et l'élévation de la Niche. Ces opérations sont repré- 
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sentées sur les figures 130 et 131 , qui nous out déjà servi pour les 
explications. 

Nous opérons sur le plan de front du centre de la sphère ; en d'autres 
termes nous supposons que le tableau passe par ce point. Une partie 
de la Niche se trouve alors en saillie. L'échelle des figures est réduite 
à moitié* 

Une droite Vg" (fig. 130) étant prise arbitrairement pour trace du 
tableau sur le plan, nous rapportons les points C,P, s et f (fig. 129) 
en c, P, s" et g' (fig. 130), et nous plaçons Tœil à la distance PD(fig. 128). 
La'ligne Og" donne la direction du plan de tête de la Niche. 

Nous traçons la ligne d'horizon 0/parallèlement à Oj', et nous con- 
struisons l'élévation d'après les données de la figure 128. 

La direction du rayon de lumière est déterminée par la position de 
l'œil (0, 0'), et par celle du point de fuite (s", s) : la longueur $s est 
la moitié de la ligne indiquée par les mêmes lettres sur la figure 129. 

Quand le point (ê, i') est déterminé, on cherche les points de fuite 
des droites (NC, N'c) et (Ci, ci' ); on trouve les points {g\ g) et (e\ é) qu'on 
reporte sur la figure 129. 

L'intersection du plan de tète par le plan de la courbe est la droite 
représentée parN'c, CQ et Ci sur les figures 130, 131 et 132. On la 
met en perspective par les procédés ordinaires. 
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IMAGES D'OPTIQUE. 



CHAPITRE I. 

IMAGES PAR RÉFLEXION. 



L.oi de la réfleiiioii. 

lïS. Nous allons maintenant étudier la détermination et la repré- 
sentation des images que produisent les nappes d'eau et les miroirs. 
Nous ne nous occuperons que des surfaces réfléchissantes planes, 
parce que ce sont les seules que Ton rencontre dans les applications 
sérieuses de la Perspective. 

Considérons un rayon de lumière MA (fig. 169) émané d'un point 
matériel M, et la droite AB suivant laquelle il est réfléchi par le mi- 
roir XY. Uexpérience a montré que le plan des lignes AM et AO con- 
tient la droite AZ perpendiculaire au miroir, et que l'angle d'incidence 
KAZ est égal à l'angle de réflexion ZAO. 

Il est facile de voir, d'après cette loi, que la direction du rayon ré- 
fléchi passe par le point N qui a, par rapport au plan réflecteur, une 
position symétrique de M. Tous les rayons réfléchis paraissant émaner 
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de N, un spectateur, quelque part qu il soit plact», verra le point M en N. 
Le point N est, en conséquence, limage de M. 

Cette image sera vue par un œil 0, quand le rayon visuel NO ren- 
contrera le miroir. Le point E n'est utile que pour la construction 
graphique : il peut se trouver sur le prolongement du plan réflecteur. 

L'eflfet de la réflexion est de faire paraître un objet avec une forme 
(ît dans une position symétriques de celles qu'il a réellement. On doit 
d'ailleurs considérer une image comme un corps réel, dont le specta- 
teur voit successivement les différentes parties s'il change de position. 

Lorsque des droites sont parallèles entre elles, leurs images sont pa- 
rallèles, et ont, par suite, un même point de fuite en perspective. Quand 
une droite est parallèle au miroir, son image lui est parallèle; si elle 
est perpendiculaire au miroir, son image est sur son prolongement. 



Béflexloa snr ane nappe d'eau* 

(Planche Si.) 



1*1». L'exemple du pontceau, dont nous nous sommes déjà occupé 
(art. 114 à 117), suffira pour montrer comment on doit opérer dans 
le cas des nappes d'eau. 

Nous avons vu comment on établissait la perspective du géométral 
;fig, 141 et 142), et l'échelle des hauteurs CCZ. 

On place le point K (fig. 143) qui représente le niveau de l'eau, au- 
dessous de la ligne d'horizon, de la quantité donnée par la figure 140, 
puis on porte les diverses hauteurs sur l'échelle au-dessus et au- 
dessous de ce point. On peut alors mettre en perspective, à la fois, les 
objets et leurs images. Afin de bien indiquer cette construction, nous 
avons représenté (fig. 143) une moitié de l'arche directe et réfléohit\ 
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Les points considérés doivent être portés horizontalement sur C'Z, 
puis joints à ff . 

On agira de la même manière pour les marches; il sera bien de ne 
placer d'abord que les deux extrêmes, puis de partager en dix parties 
égales les longueurs I.XI et F.Xr sur la verticale B\L. 

Pour le premier escalier, on établit d'abord le profil dans le plan uti' 
(fig. 141), à Taide des verticales des points u et u. La seconde est im- 
médiatement divisée sur la figure 143 ; on reporte sur la première les 
divisions de la verticale du point B'i. Enfin on relève les points du 
géométral sur les droites qui joignent les points de division des deux 
verticales. Les grandes arêtes convergent vers F. 

tSO. On construit les courbes de la première tête par points, sui- 
vant le procédé ordinaire (art. 70). Nous n'avons pas représenté sur la 
figure 143 les lignes de hauteur des points m et m, par crainte de con- 
fusion. On pourrait employer la méthode de la corde de l'arc (art. 43). 
Les courbes de la seconde tête, et celles qui limitent les voussoirs sur 
la douelle se déduisent de la première arête, à laide des traces de leurs 
plans sur le géométral. 

Pour déterminer les points de division des voussoirs, il faut les 
indiquer sur Télévalion (fig. 140), les projeter sur la trace aV du ta- 
bleau, les porter sur Féchelle des largeurs a E, et de là sur la droite ii\ 
puis les relever sur la figure 144. Nous n'avons pas conservé les lignes 
de cette facile construction. Les lignes de division des voussoirs sur 
la douelle concourent au point F; celles qui sont sur la tête conver- 
gent vers le points G et G', perspectives du centre en vue directe et en 
réflexion. 

Les retours de l'imposte et le bahut sont obtenus par les verticales 
des points x eiy d'un côté, x' et y de l'autre. Les points que l'on dé- 
termine sur les deux premières dessinent la coupe par le plan du 
tableau. Par suite de l'obliquité, les dimensions horizontales sont 
exagérées. 

17 
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Le demi-cercle qui termine la gargouille est dans un plan qui a pour 
ligne de fuite FiF. Les extrémités du diamètre horizontal, et celle du 
diamètre vertical suffisent à le tracer convenablement. 

On emploie pour le deuxième escalier les verticales des points e et é, 
sur lesquelles on rapporte les divisions de la verticale B'fr'. 



Hirolrs. 

18t. Nous nous occuperons d'abord des miroirs verticaux. 

Soit EG (fig. 173) la trace sur le géométral du plan du tain de la 
glace ntu, et M un point dont on veut avoir l'image N. On déterminera 
le point de fuite F des perpendiculaires à la glace (art. 24), on joindra 
F au point M et à sa projection M' qui doit être connue ; on prendra 
la longueur CN' égale en perspective à CM', et on n'aura plus qu'à 
relever N' en N. 

Pour déterminer la longueur CN' égale à CM', on tracera Thori- 
zontale de front M'M'„ et on prendra son milieu C : la ligne C'C 
donnera le point F, que l'on joindra à M',. 

Ce point Fi une fois obtenu fera trouver rapidement la projection 
de chaque point de l'image, par une droite de front telle que M'M, et 
une convergente telle que M'^Fi. On pourra même ne plus se servir 
du point F, et déterminer le point N' comme sommet du losange 
M'M', lyMi dont les sommets M'i et M', sont sur la trace de la glace. 
Cette construction est très-utile quand le point F est éloigné. 

La figure 172 représente sur le plan les constructions que nous ve- 
nons de faire en perspective, et montre comment on doit opérer quand 
on a les figures géométrales. 

On voit sur la figure 174 l'image d'une porte dans une glace ver- 
ticale. Les murs étant à angle droit, on a immédiatement des perpen- 
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diculaires au plan réflecteur. Le point de fuite Fi est déterminé par 
les points C et C, comme sur la figure 173. 

Si ce point de fuite auxiliaire est éloigné, on prendra un point F, 
(fig. 171) à une distance convenable sur la ligne d'horizon; on le 
joindra à M' et à C, et prenant CI^ égal à CI, on obtiendra le point IV. 
Construisant alors le losange M'Ma N'Mi dont les sommets Mi et Mj sont 
sur la trace de la glace, on obtiendra un second point de fuite Fa qui 
servira avec le premier à déterminer rapidement les images des divers 
points du géométral, par des losanges semblables. On pourrait aussi 
utiliser le point de fuite F, et tracer seulement des triangles tels que 

Cette construction est représentée sur la figure géométrale 170, el 
appliquée à une glace de front sur la figure 175. 

18». Considérons maintenant une glace quelconque; elle sera dé- 
terminée par sa trace eg (fig. 177) sur le géométral, et par son incli- 
naison. Supposons la glace coupée par un plan vertical qui lui soit 
perpendiculaire, et rabattons ce plan sur le géométral en le faisant 
tourner autour de sa trace mn" : la section faite dans le plan réflecteur 
se placera en cz sous l'inclinaison voulue. 

Un point m situé dans ce plan de profil rabattu a pour projection 
sur le géométral m', et pour image n. On peut arriver à ce point en 
menant mm" parallèle à zc, prenant en" égal à cm\ et traçant les deux 
lignes mil et un l'une perpendiculaire, l'autre parallèle à zc. 

Ces constructions seront faciles en perspective, si Ton connaît les 
points de fuite des diverses droites. Nous trouvons immédiatement en 
fie point de fuite de mV; rabattant sur le géométral le plan vertical 
dont la trace est 0/*, el menant les lignes 0/i et 0/i, l'une parallèle, 
l'autre perpendiculaire à zc, nous obtenons en fi el en ^ les points de 
fuite qui restaient à déterminer. 

Les dimensions sont doublées sur la figure 178 : FFi et FF2 sont 
ainsi doubles des longueurs /fl et /fa. 
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Pour avoir Timage N d'un point M dont la projection sur le géométral 
est M', il faut joindre M à Fi et à F, et M' à F, prendre CN" égal en per- 
spective à CM", et tracer FiN" jusqu'en N. 

Cette opération serait compliquée, parce que les points Fi et Fa doi- 
vent ici être considérés comme éloignés, mais le plus souvent la glace 
sera peu inclinée, et alors le point Fa sera rapproché de la ligne d'ho- 
rizon ; le point F| se trouvant au contraire très-loin, les lignes qui con- 
vergent vers lui pourront être tracées comme parallèles. 

1S8. Quand une glace est perpendiculaire au tableau, la droite qui 
va d un point à son image est de front, et le plan réflecteur la partage 
en deux parties dont l'égalité n'est pas altérée par la perspective. 

Dans la figure 150, la glace est verticale et perpendiculaire au ta- 
bleau ; la construction de l'image ne présente, en conséquence, aucune 
difficulté. On peut reporter les ombres par points, ou les construire 
directement sur l'image ; pour cela on déterminera les points de con- 
cours Si et «"'i images des points s et /'. 

Sur la figure 176 la glace également perpendiculaire au tableau est 
inclinée à l'horizon. Le plan réflecteur a pour trace sur le parement 
du mur latéral la ligne rs, et sur celui du mur de front la droite xt 
parallèle aux côtés ru et st. 

Toutes les lignes situées dans le plan de front dont la trace sur le 
géométral est be, doivent être reproduites sur la glace, dans une posi- 
tion symétrique par rapport à la droite xi. 

, Pour le plan dont la trace est cg, il faut prolonger aè jusqu'en cet 
élever la verticale cy jusqu'à la ligne rsy : la droite yj, parallèle à xi, sera 
la trace du plan considéré sur la glace, et par suite l'axe de symétrie. 
Les lignes des feuilles du parquet, étant parallèles à la glace, ont le 
même point de fuite que leur image. 



Digitized by 



Google 



CHAPITRE I. — IMAGES PAR REFLEXION. 133 



Pointa de fklte et lignes die finlle des Inumpes* — Benvemement 
de la ligne d'horizon* 



1S4. La détermination des points de fuite et des lignes de fuite 
d'une image présente plusieurs problèmes qui sont faciles dans les cas 
ordinaires de la pratique. Nous allons examiner d une manière géné- 
rale le plus important, celui du renversement de la ligne d'horizon. 

Le plan symétrique du plan d'horizon, par rapport au plan passant 
par Tœil et parallèle à la glace, est parallèle aux images des droites 
horizontales; sa trace sur le tableau contient donc les points de fuite 
de ces lignes : c est la ligne d'horizon de l'image. 

Il est commode, pour l'exposition, de supposer que le plan réflec- 
teur a été transporté parallèment à lui-même jusqu'à passer par le 
point de vue : la ligne de fuite devient sa trace, et l'image du plan 
d'horizon contenant le point de vue se trouve être le plan d'horizon 
de l'image. 

tSA. P et D sont les points principaux de fuite et de distance 
(fig. 180) et KL la ligne de fuite du miroir. Nous allons rechercher la 
ligne d'horizon de l'image. 

Nous commencerons par réduire la figure, en prenant le point P 
pour centre de similitude. Cette opération est toujours nécessaire eu 
égard à la grandeur de la distance. La ligne KL devient \ K.M. 

Rabattant l'horizon sur le tableau, l'œil se place en ^0, et ÎO. 5K est 
la trace du plan parallèle au plan réflecteur, que nous considérons 
comme le plan réflecteur lui-même. 

Pour pouvoir appliquer la loi de la réflexion, nous prenons un plan 
vertical perpendiculaire à la glace : sa trace sur l'horizon est hh\ Nous 
le rabattons, et nous plaçons en xy son intersection par un plan ho- 
rizontal XY choisi arbitrairement. L'horizontale du plan réflecteur qui 
passe par le point M du tableau perce le plan vertical en m ; la trace ver- 
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ticale de la glace est donc km. Faisant l'angle nkm égal à mkh, la droite 
kn est la trace verticale de Thorizon réfléchi. On en déduit, sur le ta- 
bleau, la ligne de fuite { K.N en échelle réduite : sa parallèle KHi est 
la ligne d'horizon de l'image. 

18«. F étant le point de fuite d'un certain groupe d'horizontales 
parallèles, leurs images auront sur KH| un point de fuite F', dont nous 
allons rechercher la position. 

Le point F doit d'abord être remplacé par | F : celui-ci est ramené 
sur le plan vertical au point r, qui est réfléchi en r. Le rayon visuel 
du point r est projeté sur ^0. Ri, et perce le plan vertical au point ^F' 
qui doit être rapporté en F' sur la figure rétablie à son échelle. 

La droite i F. |F' est la perspective de rr\ c'est-à-dire d'une perpen- 
diculaire au miroir; elle passe donc par le point de fuite de ces per- 
pendiculaires. Menons ^O.V et ^0.^^ parallèles à hh et à rr\ ^gf sera en 
rabattement le point de fuite cherché : il n'y a qu'à le relever en ^G 
sur la verticale du point V, et à le repousser en G à une distance 
double de P. 

G est le point de concours de toutes les droites qui passent par les 
points de fuite F et F' d'une horizontale et de son image, et, plus géné- 
ralement, de toutes les droites qui passent par les perspectives d un 
point et de son image. Le point de fuite des images des perpendicu- 
laires au tableau serait au point de rencontre des droites HiK et GP. 

isaf. La ligne d'horizon de l'image n'est perpendiculaire aux 
images des verticales, que quand le plan réflecteur est perpendiculaire 
ou parallèle au tableau. Quand il est oblique, les images des verticales 
ne sont plus de front, et ont, par suite, un point de fuite à distance 
finie. 

Traçons (fig. 180) la droite /et image de la verticale k.^-0, et menons 
par le point |0 une droite [0.[e parallèle à ki. Le point ^e sera, en ra- 
batement, le point de fuite des images des verticales : il n'y a qu'à le 
relever en ^E, Si l'étendue de la feuille le permet, on doublera la Ion- 
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gueur P.ÎE. Dans le cas contraire, le point de fuite des verticales ne 
pourra être placé qu'en échelle réduite. 

18S. Les diverses constructions que nous venons de présenter 
d une manière générale se simplifient quelquefois beaucoup. 

On peut déterminer les réflexions sur le tableau lui-même, lorsqu'il 
est perpendiculaire à la glace. La figure 176 présente un exemple de 
ce cas. La ligne Pm parallèle à ru est la ligne de fuite de la glace, et la 
droite P/i, placée par rapport à cette ligne symétriquement à PH, est 
la ligne d'horizon de l'image. 

Deux points symétriques, tels que ¥ et f sont les traces de deux 
rayons visuels placés symétriquement par rapport au plan passant 
par l'œil et parallèle au miroir. Si des horizontales ont leur point de 
fuite en F, leurs images convergeront vers f. Les images des verticales 
restent de front, et sont sur le tableau parallèles entre elles, et perpen- 
diculaires à Vh. 
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19*. Quand un objet est plongé dans Teau, tous ses points pa- 
raissent rapprochés de la surface du liquide. Cet effet est dû à la ré- 
fraction : c'est un changement brusque de direction que les rayons 
éprouvent en passant de l'eau dans l'air. 

Un point matériel M (fig. 181), placé à une profondeur ME sous la 
surface de l'eau, se trouve ainsi vu par un œil en un certain point N 
sur la verticale ME. Traçons NO et BM, prenons BMi égal à BM et abais- 
sons la verticale MiEi : le quart de BEi doit être égal au tiers de BE. 
Telle est la condition qui détermine la position de l'image N. 

On ne peut obtenir graphiquement le point N que par l'emploi d'une 
courbe auxiliaire. Nous avons simplifié la solution, en calculant une 
table qui fait connaître immédiatement la proportion dans laquelle la 
profondeur paraît réduite, c'est-à-dire le rapport de NE à ME. 

lOO. La ligne OM dirigée du point considéré a l'œil est divisée par 
la surface de l'eau en deux parties AM et AO que nous appellerons 
m et m' : le rapport de ces longueurs et l'angle de la droite avec un 
plan horizontal sont les deux arguments de la table. On cherche le 
premier sur la ligne horizontale supérieure, le second dans la pre- 
mière colonne. 
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Sur la figure 181, la valeur de-, est %, ou à peu près 0.28. L'angle 
OAX mesure 35* 30'. On opère avec une exactitude suffisante en pre- 
nant pour arguments 0.25 et 35 degrés; la table donne alors pour coef- 
ficient de réduction 0.52, et la profondeur EM est réduite de 12"",8 
àO"»",?. 

Si Ton voulait une exactitude plus grande, il faudrait prendre des 
parties proportionnelles. Nous n'entrerons dans aucun détail sur cette 
opération qui est très-connue, et qui d'ailleurs ne paraît pas néces- 
saire ici. 

Les colonnes 3, 4 et 5 donnent la réduction de la profondeur quand 
m est plus petit que m; les colonnes 7, 8 et 9 concernent le cas où m 
surpasse tn\ et la colonne 6 celui de l'égalité. 

Les colonnes 1 et 10 servent quand le rapport des deux longueurs 
est très-petit. 



Tablean de la dlndantlim apparente des proffendears d'inuaejpsien. 



AMGLB. 


^.=* 


^,= 0.«5 


^,=0.50 


=>=•» 


m = m' 


ï=..« 


r— 


^'=..,s 


S'=» 


1 


2 


S 


4 


5 


6 


7 


S 


9 


10 


5» 


0.10 


0.08 


0.07 


0.06 


05 


0.05 


0.04 


0.02 





10 


0.19 


0.16 


0.14 


0.12 


0.11 


0.10 


0.07 


0.05 





15 


0.28 


O.U 


0.82 


0.19 


0.18 


0.15 


0.12 


0.07 





ao 


0.36 


0.3S 


0.20 


0.27 


0.25 


0.22 


0.18 


0.12 





25 


0.43 


0.40 


0.37 


0.84 


0.32 


0.29 


0.24 


0.17 





30 


0.49 


0.46 


0.44 


0.41 


0.39 


0.36 


0.32 


0.25 





35 


0.54 


0.59 


0.50 


0.48 


0.46 


0.43 


0.40 


0.35 





«0 


0.59 


0.57 


0.55 


0.5i 


0.51 


0.50 


0.48 


O.U 





45 


0.6S 


0.61 


0.60 


0.58 


0.h7 


0.56 


0.54 


0.51 


0.35 


50 


0.65 


0.64 


0.63 


0.62 


0.62 


0.61 


0.60 


0.57 


0.50 


55 


0.68 


0.67 


0.66 


0.66 


0.65 


0.65 


0.64 


0.62 


0.59 


60 


0.70 


0.69 


0.69 


0.69 


0.68 


0.68 


0.67 


0.66 


0.6i 


65 


0.7* 


0.71 


0.71 


0.71 


0.70 


0.70 


0.70 


0.70 


0.68 


70 


0.73 


0.73 


0.72 


0.72 


0.72 


0.72 


0.72 


0.71 


0.71 


75 


0.74 


0.74 


0.73 


0.73 


0.73 


0.73 


0.73 


0.78 


0.73 


80 


0.74 


0.74 


0.74 


0.74 


0.74 


0.74 


0.74 


0.74 


0.74 


85-00 


0.75 


0.75 


0.75 


0.75 


0.75 


0.75 


0.75 


0.75 


0.75 
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11M.. La formule qui nous a servi pour calculer le tableau est : 



I ^ I (1— t«)cot.«y-»-l 



n est le rapport de EN à EM (fîg. 181 ), 

7 l'angle OAX, 

Et i Tindice de réfraction dont la valeur est 0.75. 

Quand m est nulle, n disparaît du second membre, et on peut calculer la 
première colonne sans difficulté. Lorsque m n'est pas nulle, il faut donner à 
n, dans le second membre, une valeur approximative. Le calcul est rapide 
quand la longueur m est petite, parce que la valeur supposée à n a peu d'in- 
fluence sur la valeur calculée; pour les valeurs de m un peu grandes, on peut 
déterminer chaque nouvelle colonne approximativement, d'après celles qui 
sont déjà obtenues, en extrapolant. Tout se réduit ensuite à un travail de 
correction par la formule. 

Nous avons adopté pour argument celui des deux rapports -^ et -^ qui 
est inférieur à l'unité. Il résulte de Jà que les nombres portés sur la première 
colonne horizontale n'indiquent pas des variations en progression arithmé- 
tique. 

Faire le rapport-— nul, c'est supposer que le rayon BO doit être parallèle 
à AO. Ce cas ne peut pas se présenter, mais il donne les limites supérieures 
des valeurs de n pour les différents angles. 

Faire -^ nul, c'est exprimer que le rayon BM doit être parallèle à OM. On 
doit alors distinguer deux cas. 

Si l'angle y est supérieur à 41^ 25^ un des rayons émanés du point sera, 
après sa réfraction, parallèle à OM. La déviation éprouvée par ce rayon dé- 
terminera la grandeur de n. La formule devient : 

n«=t«— (1 — t«)cot,«y 
Si y est plus petit que Tangle de réflexion totale 41® 25', aucun rayon ré- 
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fracté ne sera parallèle à OH, et alors plus le point H s'éloignera sur OA, plus 
le point B devra s'éloigner sur la surface de Teau. Le coefficient n peut ainsi 
descendre au-dessous de toute valeur positive sans cependant devenir nul. 

D'après ces observations, on comprendra facilement la dixième colonne du 
tableau. 

HH. Quand on voudra dessiner un objet plongé dans l'eau, on dé- 
terminera Timage sur les figures géométrales, et on la mettra en per- 
spective. 

Considérons la courbe de tête, et les lignes des pieds-droits d une 
arche (fig. 179). L'œil est au point (0, 0'); le niveau de Veau est indi- 
qué par la droite XX. 

Les traces sur la surface de Feau des plans verticaux qui contien- 
nent les arêtes des pieds-droits sont ONi et ON^. Rabattant successi- 
vement ces plans sur le géométral, on obtient en Mi et mi d'une part, 
Ms et m, de l'autre, les points regardés, et en Oi et 0» les positions de 
l'œil. Opérant alors comme nous l'avons dit à l'article 190, on trouve 
dans la table les coefficients pour la réduction de profondeur, et on 
peut établir en M"i, m\, HL\, m\ les images des points. 

L'image de ITilf s peut être tracée comme une droite parce qu'elle a 
peu d'étendue. Quant aux arcs, pour opérer avec une grande exac- 
titude, il faudrait déterminer plusieurs points ; maïs il suffira géné- 
ralement de joindre par des lignes légèrement courbes les points m\ 
et m"» à G, et Ga. 

Une image par réfraction ne présente quelque netteté que quand 
l'eau est claire, le spectateur rapproché, et l'angle y assez grand. 
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LIVRE V. 

THÉORIE DES EFFETS DE PERSPECTIVE. 



CHAPITRE I. 

PROBLÈME INVERSE DE LA PERSPECTIVE. 



Expofié de ïm, qnesCion. 

Itia. Nous avons vu comment on peut établir une perspective 
lorsqu'on connaît le plan et l'élévation des objets; nous allons main- 
tenant chercher à rétablir le plan et l'élévation d'après la perspective. 
Le problème paraît indéterminé, car d'abord la position de l'œil est 
incertaine, ensuite chaque point peut être placé arbitrairement sur le 
rayon visuel qui passe par sa perspective ; cependant, la connaissance 
que nous avons des lois auxquelles les objets représentés sont soumis 
dans leur forme fait disparaître l'indétermination en grande partie, 
et quelquefois même complètement. 

Recherche 4e la lt|^e d'horizon. 

±9A. S'il y a sur le tableau des droites qui, dans l'espace, doivent 
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être horizontales et parallèles, comme il s'en trouve sur presque tous 
les édifices, on obtiendra la ligne d'horizon en faisant passer par leur 
point de concours une perpendiculaire aux verticales. 

Si le point de concours est éloigné, on pourra opérer comme il est 
indiqué à la fin de l'article 15 (fig. 20). 

Une seule horizontale fuyante AB (fig. 30) suffit pour déterminer la 
ligne d'horizon, quand on connaît les rapports des parties dans les- 
quelles elle est partagée ; car, après avoir porté sur une horizontale de 
front Ab des longueurs qui soient dans les rapports donnés, on peut, 
par les points correspondants, faire passer des lignes qui, représentant 
des horizontales parallèles, devront concourir en un certain point F 
delà ligne d'horizon. 

Cette construction est souvent applicable. Les croisées d'un édifice 
ont généralement des largeurs égales, et les trumeaux sont aussi égaux, 
sinon sur toute la longueur du bâtiment, du moins dans une même 
partie. On peut, en conséquence, réunir sur la ligne des appuis la lar- 
geur des croisées à celle des trumeaux voisins pour former des seg- 
ments égaux sur une ligne horizontale. 

On obtient le même résultat, en projetant les petites arêtes des mar- 
ches d'un esdalier sur l'une d'elles prolongée (fig. 90, 94 et 144). 

L'horizon de la mer ou d'une plaine peu inclinée donne la ligne 
d'horizon (fig. 68). 

1B5. Pour les paysages, on est quelquefois réduit à déterminer 
la ligne d'horizon par la comparaison de personnages situés à des 
plans de front différents. Si la disposition des lieux permet de regar- 
der la partie du sol sur laquelle ils sont placés comme à peu près 
horizontale, les lignes qui passent à leurs pieds et celles qu touchent 
leurs têtes sont des horizontales sensiblement parallèles. 

Si l'un des personnages paraît plus élevé que l'autre, il faut apprécier 
la hauteur et l'abaisser convenablement, en conservant sa grandeur. 

loe. n convient, toutes les fois que cela est possible, de multiplier 
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les vérifications pour la ligne d'horizon, d'abord parce que sa position 
a beaucoup d'importance, comme nous le montrerons; ensuite parce 
qu'on reconnaît immédiatement si le dessin est fait avec assez de soin 
pour qu'il puisse servir de base à des constructions exactes. 

Reeherelie dn point prineiiial et de la di9t«Bee. 

IHV. T^ point principal est souvent au milieu de la ligne d'ho- 
rizon, mais nous verrons qu'il n'y a à ce sujet aucune règle absolue. 
Il convient, en conséquence, de déterminer directement ce point, quand 
cela est possible. 

On peut placer le point principal et le point de distance sur la ligne 
d'horizon quand on connaît les véritables grandeurs de deux angles 
BAG, CAE ( fig. 182) formés par des horizontales et ayant leurs som- 
mets en un même point A. 

Si, en efiet, nous faisons tourner le plan de ces lignes autour 
d'une horizontale de front MN, jusqu'à le rendre parallèle au tableau, 
le point A ira se placer en Ai, à l'intersection des segments capables 
des angles donnés, tracés sur CE et B6. Dans le rabatement la verti- 
cale AiA' devient AA' et fait connaître le point principal (art. 22). En 
prenant A'K égal à A 'Ai, on peut tracer la ligne AK dirigée vers le 
point de distance. 

Il est convenable de placer la ligne MN de manière que sa distance 
au point A soit une fraction simple de la distance de ce point à la li- 
gne d'horizon, le quart, par exemple; alors A'K est précisément la 
distance principale réduite au quart. 

Quelquefois les segments capables se coupent en deux points au- 
dessus de la ligne MN ; on doit alors choisir celle des deux solutions 
qui satisfait le mieux à la question. Dans l'exemple de la figure 184, le 
point de section Ai donne un point principal à peu près au milieu de 
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la ligne d'horizon, et une distance quadruple de Ai A' qui est bien ap- 
propriée à la grandeur du tableau. Le point A» conduit, au contraire, 
à une solution inadmissible, car le point principal serait très-éloigné, 
et la distance insuffisante. Il pourrait y avoir doute si les cercles se 
coupaient en des points voisins. Quand les deux angles ont un côté 
commun, un des deux points de section est sur la trace du plan de 
front, et il n'y a qu'une solution. 

Si les angles donnés GAE, KBI (fig. 185) avaient leurs sommets en 
des points différents A et B, on ramènerait la question au cas précé- 
dent en transportant l'un d'eux par des parallèles qui seraient repré- 
sentées, en perspective, par des droites ayant les mêmes points de 
fuite sur la ligne d'horizon. On pourrait, si cela était plus commode 
pour les constructions, transporter les deux sommets en un troisième 
point. 

Quand un côté AE de l'un des deux angles considérés est parallèle 
à la ligne d'horizon (fig. 183), on n'a plus qu'un segment capable 
BAiG; mais l'angle que CA fait avec AE ou sa parallèle MN étant donné, 
on peut tracer immédiatement le relèvement CAi de CA. Le second 
segment est remplacé par la droite CAi . 

lus. Si Ton connaît plus de deux angles réellement différents, 
c'est-à-dire non formés par des parallèles, on aura une vérification. 
Si l'on n'en connaît qu'un, on supposera le point principal au milieu 
de la ligne d'horizon, et alors on pourra déterminer la distance. Dans 
le cas où elle paraîtrait trop grande ou trop petite, on déplacerait un 
peu le point principal. 

Quand l'angle donné est droit, si l'un de ses côtés est parallèle à la 
ligne d'horizon, l'autre est dirigé vers le point principal, et la dislance 
reste indéterminée. 

On peut appliquer, dans bien des circonstances, les constructions 
que nous venons de faire connaître. Ainsi, on trouve souvent sur les 
édifices et dans les intérieurs des horizontales qu'on sait être à angle 
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droit. On a quelquefois sur un plafond, sur un parquet, ou à la base 
d'une colonne, un quadrilatère qui représente un carré; dans ce cas, 
deux côtés contigus formant avec la diagonale des angles connus, on 
peut déterminer le point principal et le point de distance. On obtien- 
dra une solution complète toutes les fois que Ton aura la perspective 
d'un rectangle dont les côtés seront dans un rapport donné. 

l»e. Si deux horizontales AB, AC (fig. 186) sont égales dans l'es- 
pace, la ligne dirigée de leur origine commune A au point 6, niilieu 
perspectif de BC, sera l'apothème du triangle isocèle BAC; l'angle CGA 
sera donc droit, et pourra servir aux constructions des articles pré- 
cédents. 

En plaçant le point principal au milieu de la ligne d'horizon en P, 
on trouve que le point de distance est sur le prolongement de GK. La 
moitié de la distance est donnée par la longueur RI interceptée sur 
une droite tracée à égales distances du point G et de la ligne d'ho- 
rizon. 

Si l'on voit sur un tableau une porte ouverte, la largeur de la porte 
devant être égale à l'ouverture de la baie, on a immédiatement un 
triangle horizontal isocèle. 

Si les deux horizontales égales AB, AC (fig. 187) sont en perspective 
également inclinées sur la ligne d'horizon, le point principal sera sur 
la bissectrice, et la distance restera indéterminée. 

Quand deux longueurs égales AB, CE (fig. 191) sont dans un même 
plan horizontal, on peut, par une construction facile, les transporter 
parallèlement à elles-mêmes, de manière' à leur donner une origine 
commune H. Alors, si elles n'étaient pas primitivement parallèles, on 
a un triangle horizontal isocèle NMR, sur lequel on agit comme précé- 
demment. Ce tracé peut être employé pour un tableau sur lequel on 
voit deux portes, deux fenêtres ou deux meubles dont les largeurs non 
parallèles sont jugées devoir être égales. 

Lorsque deux longueurs horizontales égales ne sont pas dans un 
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même plan, il faut ramener lune d'elles dans le géométral de Tautre. 
Lorsque deux droites sont dans un rapport donné, on établit l'égalité 
par une réduction convenable de Tune des deux (art. 17). 

IBOO. Quand on connaît le véritable rapport de deux droites, l'une 
de front, l'autre horizontale, on prend sur la première une longueur 
perspectivement égale à la seconde, puis on la fait tourner dans son 
plan de front, de manière à la rendre horizontale. 

Supposons, par exemple, que la verticale AC soit triple de l'horizon- 
tale fuyante AB (fig. 188); AE, tiers de AC, sera égal à AB. Ramenant 
cette longueur sur une parallèle à la ligne d'horizon, le triangle eAB 
est isocèle horizontal. 

On emploie cette construction quand on juge qu'une voûte est en 
plein cintre. Prenant le diamètre horizontal de la courbe de tète, on 
le divise en deux parties égales : chacune d'elles a la même longueur 
que la montée. 

Souvent on peut supposer le rapport qui existe entre la hauteur et 
la largeur d'une porte, d'une fenêtre, d'une marche ou d'un meuble ; 
on détermine alors une distance approximative. 

•Ol. Lorsqu'on connaît la perspective d'un cercle horizontal, on 
peut déterminer le point principal et le point de distance sur la ligne 
d'horizon. Pour cela on mène deux cordes parallèles à cette ligne; la 
droite qui passe par leurs milieux est la perspective du diamètre per- 
pendiculaire au tableau : elle fait connaître le point principal. Traçant 
ensuite quatre tangentes, deux parallèles à la ligne d'horizon, et les 
deux autres dirigées vers le point principal, on obtient un trapèze 
dont les diagonales sont dirigées vers les points de distance. 

On peut encore déterminer le centre, milieu perspectif du diamètre 
dirigé vers le point principal, et former des triangles isocèles avec des 
rayons (art. 199). 

Si Ton a la demi-ellipse SiNS (fig. 45) qui représente la partie visible 
de la base d'un cylindre, on trouvera le centre de la courbe au milieu 
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C du diamètre SS| . On mènera ensuite une tangente horizontale : son 
point de contact N fera connaître le rayon NC qui est dirigé vers le point 
principal. On prendra CM égal à CN, on déterminera le milieu per- 
spectif de NM qui sera le centre du cercle, et on formera des triangles 
isocèles. 

1B01B. Quand une droite est perpendiculaire à un plan, si Ton peut 
déterminer le point de fuite F' de la droite (fig. 56), et la ligne de fuite 
A'B' du plan, en abaissant une ligne F'A' perpendiculaire sur A'B' on 
obtiendra le point principal P sur la ligne d'horizon ; la distance sera 
donnée par une moyenne proportionnelle entre PA' et PF' (art. 47). 

RestttuliOB de divers objets simples. 

(Figure 81.) 

1B08. Le Prisme fait connaître la ligne d'horizon par ses horizon- 
tales parallèles. Comme il y a lieu de penser que les angles situés dans 
les plans horizontaux sont droits, on a une première condition pour 
déterminer la position du point de vue. 

La Pyramide ne peut évidemment rien indiquer, si Ton n'a pas des 
données sur sa forme. Dans le cas où l'on aurait quelque motif de 
supposer que le triangle de la base est équilatéral, en le considé- 
rant deux fois comme isocèle on aurait deux conditions, et la Pyra- 
mide suffirait à elle seule pour déterminer le point de vue. La con- 
dition donnée par le Prisme fournirait alors une vérification. 

Les points principaux étant connus ou supposés, on restituera le 
Prisme sans difficulté ; mais il y a pour la Pyramide une indétermi- 
nation qui ne disparaîtra que si Ton peut, par quelque considération, 
assigner sur la base la position probable de la projection du sommet. 
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(Figure 82.) 

1B04. Le point de concours des génératrices qui forment le contour 
apparent du Cylindre fait connaître la ligne d'horizon. 

Pour déterminer le point de vue, on a les deux conditions que la 
base soit un cercle, et que son plan soit perpendiculaire aux généra- 
trices. 

On mènera à la base deux tangentes verticales, et, joignant les 
points de tangence, on aura le diamètre horizontal ; on prendra son 
milieu, et, traçant le diamètre vertical, on aura deux longueurs égales 
(art. 200). 

Joignant un point quelconque du diamètre horizontal au point de 
fuite F des génératrices, ces deux lignes seront à angle droit. 

Les constructions que nous venons d'indiquer sont entourées de 
diverses vérifications auxquelles nous croyons inutile de nous arrêter. 

La restitution du Cylindre et de la direction des rayons de lumière 
ne présente aucune difficulté. 

(Figure 83.) 

iBOft. Le Prisme fait connaître la ligne d'horizon. On détermine 
ensuite la position du point de vue par l'une ou l'autre des deux bases 
du Cylindre (art. 201). 

Le Cylindre suffit à lui seul pour résoudre entièrement le problème; 
car si l'on prend sur les deux bases des points correspondants, on 
pourra tracer des couples de cordes parallèles en aussi grand nombre 
qu'on voudra. 



(Figure 84.) 

Le point deconcours fàes droites M[N,AB, AiBi... fera trouver 
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]a ligne d'horizon. On déterminera ensuite le point de fuite F des 
grandes arêtes. La droite qui passerait par F et /* serait la ligne de 
fuite du plan GEEid. 

On prolongera les arêtes AC, BE, AiCi et BiE| jusqu'à leur point de 
concours, que l'on trouvera sur la verticale du point F, ce qui indi- 
quera que les plans latéraux du Prisme sont verticaux, comme cela 
devait être. 

n y a lieu de penser que ces arêtes sont perpendiculaires au plan 
CEEiCi. Ayant leur point de fuite et la ligne de fuite du plan, nous 
pouvons déterminer la position du point de vue dans le plan d'horizon 
(art. 202). 

HestitiiUoii des édifiées représentés par des vues obliques* 

^•9. Quand un tableau représente un intérieur^ un édifice ou une 
construction quelconque, on y trouve généralement deux séries de 
lignes horizontales à angle droit. Si la vue est oblique, l'œil est sur 
un demi-cercle horizontal dont les extrémités sont aux points de fuite 
de ces lignes. 

Le dessin présente quelquefois des données avec lesquelles on peut 
achever de déterminer la position du point de vue par une des construc- 
tions indiquées dans les articles précédents. Les arcades représentées 
sur la figure 103 paraissent être en plein cintre (art. 20Ô). On peut fa- 
cilement tracer sur la figure 94 les horizontales du profil d'angle qui 
contient le point m ; ces lignes font des angles de quarante-cinq degrés 
avec les arêtes des grandes marches, et avec les arêtes des marches en 
retour (art. 197). 

Pour les figures 68, 90, 126 et 144, on supposera d'abord et provi- 
soirement le point principal au milieu de la ligne d'horizon. 

lt0S. Les points principaux de fuite et de distance étant obtenus 
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d'une manière exacte ou très-approchée, la restitution sera généra- 
lement facile. Supposons que Ton s'occupe de la figure 68. 

On donnera aux échelles des largeurs et des hauteurs aC et CZ une 
position telle, que les figures géométrales restituées aient une gran- 
deur convenable : ici la réduction des dimensions du tableau est de 
moitié, et par suite le point C est le milieu de HT. Plusieurs horizon- 
tales parallèles concourent au point F ; on prendra ce point pour point 
de fuite de la perspective; on déterminera la distance accidentelle 
correspondante (art. 23), et, la réduisant à moitié, on aura le point 
de la distance accidentelle réduite à l'échelle des figures géomé- 
trales. 

La préparation est maintenant terminée, et on peut construire le 
plan et l'élévation, en faisant, dans un ordre inverse, les constructions 
représentées sur les figures 68 et 69, et expliquées aux articles 52, 53 
et 54. 

La Croix restituée se trouvant avoir des proportions convenables, 
on adoptera comme définitive la position choisie pour le point de 
vue. 

On obtiendra les dimensions absolues de la Croix, et par suite l'é- 
chelle des figures restituées, par la grandeur des personnages de droite 
qui paraissent être sur le même plan horizontal que le socle. Si l'on 
n'avait que le personnage de gauche, comme il est évidemment sur 
une élévation, on devrait l'abaisser sur le géométral, et cette opération 
présenterait quelque incertitude. 

Au lieu de donner au plan des échelles de front une position arbi- 
traire, et de déterminer ensuite le rapport de réduction, nous aurions 
pu disposer les échelles de manière que les figures géométrales fus- 
sent dans un rapport donné avec la grandeur naturelle des objets. 

ItW». On peut faire la restitution par la méthode de la corde de 
l'arc (art. i3). Pour cela on déterminera le point de distance relatif 
à la direction Ir (fig. 68), et on fera tourner le plan de la face an- 
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lérieure de la Croix autour de la verticale II4, jusqu'à lamener dans 
le plan du tableau. 

Cette construction est très-commode quand le point accidentel de 
distance peut être placé sur la feuille de dessin- On doit surtout s'en 
servir pour déterminer la forme exacte d'une courbe située sur un 
plan vertical. 

»!©. La restitution des figures géométrales dans les divers exem- 
ples de perspective qui sont dans notre atlas se fera, quand le point de 
vue aura été déterminé, de la même manière que pour la figure 68. 
En général , quand les différents points d'un objet peuvent être 
rapportés à un géométral, on obtient sans difficulté, pour chacun 
d'eux, la hauteur, la largeur et l'éloignement qui fixent sa position 
dans l'espace. 

Lorsque le point de vue n'a pas été obtenu d'une manière entière- 
ment rigoureuse, on ne doit l'adopter définitivement que quand toutes 
les parties des objets restitués ont des proportions convenables. 

Restitution des édlflced représentés par des vues de front. 

t 

•11. Quand un édifice est représenté par une vue de front, les 
lignes de Tune des séries sont dirigées vers le point principal, qu'elles 
font connaître d'une manière précise ; mais la distance reste entière- 
ment indéterminée. 

On voit que la position du point de vue présente beaucoup plus 
d'incertitude dans les vues de front que dans celles qui sont obliques; 
mais on peut quelquefois, comme pour celles-ci, arriver à une déter- 
mination géométrique par des considérations collatérales. 

•It. Sur la figure 150, la largeur de la porte devant être égale à 
celle de la baie, on peut construire un triangle isocèle qui fera trouver 
la distance (art, 199). 
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Pour la figure 127 on pourra supposer que le petit berceau est en 
plein cintre, et on déterminera la longueur du rayon vertical qui passe 
par le milieu perspectif de la partie cg de la droite AiP. Il suffira de 
limiter ce rayon à la génératrice du petit berceau la plus élevée dans 
Tespace, qui est celle du point r, où la tangente à la courbe passe 
par P. Ayant deux longueurs égales, l'une fuyante, Fautre verticale, 
on trouvera facilement la distance (art. 200). 

918. Pour la figure 98 on fera une supposition sur le rapport de 
deux longueurs, Tune horizontale fuyante, l'autre de front, telles que 
la largeur et l'épaisseur d'un pilier, ou bien la hauteur des arcades et 
leur espacement. 

Les figures 95 et 96 sont des restitutions aussi correctes, sous le 
rapport géométrique, que la figure 97 ; cependant on doit les rejeter, 
parce qu'on ne peut pas supposer, sans motifs, que les grandes lignes 
d'une galerie aient une direction oblique sur les plans des arcades. 

914. Le plafond (fig. 149) est une vue de front. Le point de con- 
cours des arêtes des piliers donne le point principal. Il y a lieu de 
penser que les berceaux sont en plein cintre ; les demi-axes des el- 
lipses des arcs doubleaux sont ainsi des longueurs égales, les unes de 
front, les autres fuyantes. On peut, d'après cela, trouver la distance ; 
la restitution se fait ensuite sans difficulté. 

Il convient de remarquer que si l'épure est faite avec un grand soin, 
la position des centres des cercles de la coupole permettra de déter- 
miner la hauteur de chacun d'eux : il n'y aura qu'à restituer la ligne 
des centres avec ses divisions. Ainsi on joindra H au point L's, milieu 
de L\L\ (fig. 148); on ramènera les centres sur HL,, puis sur une 
droite A A'' ; enfin, sur P'A', qui est l'échelle des éloignements ici trans- 
formée en échelle des hauteurs. On joindra les divers points à d, et on 
aura sur A' A'" les hauteurs cherchées. 
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Restllntlon des édlllees qal présentent des directions biaises 
ou des parties eonrbes* g 

(Figure 109.) 

91&. On voit immédiatement que le Pont est biais, parce que les 
droites de la route n ont pas le même point de fuite que les lignes en 
retour du premier dé du parapet, qui doivent être perpendiculaires 
aux plans destètes. 

On le reconnaîtrait également en étudiant les situations relatives 
des lignes de la route et du chemin de fer. Pour qu'elles fussent à angle 
droit, il faudrait que Tœil se trouvât sur le demi-cercle fg (fig. 104), et 
on ne peut pas y trouver une position pour le point de vue ; il serait 
ou trop rapproché du tableau, ou rejeté sur le côté d'une manière 
inadmissible. 

La construction serait faite sur le tableau, comme il est indiqué à 
l'article 197 ; nous l'avons représentée sur un plan séparé pour éviter 
la confusion, et parce que cette figure existait déjà. 

Pour déterminer la position du point de vue, on supposera le point 
principal au milieu de la ligne d'horizon, et l'on opérera sur les lignes 
rectangulaires du premier dé du parapet, celui qui est le plus à droite. 

La restitution ne présente pas de difficulté. En projetant le point u 
sur la droite. a^\ on déterminera la largeur en plan du talus me- 
surée suivant l'obliquité du chemin de fer. Pour construire les courbes 
bases des cônes, on prendra pour plan horizontal celui du terrain 
naturel. 

(Figure lis.) 



•Itt. Ici le biais est évident, car les lignes de la route sont de 

20 
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front, et il est impossible de placer le point principal au point de fuite 
des horizontales du chemin de fer. 

On déterminera la position du point de vue comme pour la fi- 
gure 109, en supposant le point principal au milieu de la ligne d'ho- 
rizon, et les dés des parapets rectangulaires. 

La restitution est facile; on prendra le plan du terrain naturel pour 
géométral. 

La méthode de la corde de l'arc (art. 209) devra être employée pour 
déterminer la forme exacte de la courbe de tête. 



(Figure ISl.) 

•1*. On tracera deux horizontales parallèles fc/i etr'^/Jj, Tune 
par les extrémités inférieures des arêtes, l'autre par les naissances 
des arcs, que l'on déterminera avec tout le soin possible. Le point f^ 
fera connaître la ligne d'horizon. 

On peut encore relever des points de l'horizontale inférieure des 
deux premiers piliers, sur la courbe qui passe par le point m\. On 
aura ainsi des couples de cordes horizontales parallèles. Cette con- 
struction a déjà été indiquée à l'article 205. 

On voit que la ligne d'horizon peut être déterminée d'une manière 
précise, bien que sa position ne soit pas indiquée nettement à l'œil, 
comme dans les exemples précédents. 

918. Les horizontales qui sont à la base d'un pilier se rencontrent 
à angle droit, et, comme aux piliers de gauche et de droite ces lignes 
ne sont pas parallèles, on a des données suffisantes pour placer le 
point de vue dans le plan d'horizon. 

On pourrait résoudre la question par un des arcs du bandeau, car 
dès qu'on connaît la perspective d'un cercle horizontal, la position du 
point de vue est déterminée : la solution que nous avons donnée à 
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l'article 201 convient au cas de l'hyperbole comme à celui de l'ellipse. 
Toutefois les tracés donnent quelque embarras dans l'application, par 
suite de l'éloignement du centre du cercle, et de la seconde branche de 
l'hyperbole. Il est rare d'ailleurs qu'un arc d'hyperbole soit tracé avec 
assez d'exactitude pour qu'on puisse appuyer sur lui des construc- 
tions. 

(Figure 128.) 

•1». On détermine la ligne d'horizon par le point de concours f 
des lignes d'assise du mur. 

Le point C, milieu perspectif de AB, étant obtenu, on trace la ligne 
ce qui est égale à CB, ce qui donne une première condition pour la 
position du point de vue. On en aura une seconde en remarquant que^ 
C/*' doit être perpendiculaire à Cf\ la droite C/' sera déterminée soil 
par le centre 8 du demi-cercle du trompiflon, soit par le point de 
concours t\ des lignes telles que Be. 

•»©. L'analyse que nous venons de faire montre que le problème 
inverse de la perspective est bien loin d'avoir l'indétermination qu'on 
lui attribue ordinairement : la plupart des tableaux qui représentent 
des édifices se prêtent à une discussion géométrique régulière. 
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Exposé de 1» question et premières oonsldérations. 

tst. Quand un spectateur regarde un tableau, il est bien rare 
qu'il se place au point de vue qui a été choisi pour l'établissement de 
la perspective; alors l'objet qu'il voit n'est pas exactement celui que 
le peintre a représenté, mais un autre qu'on peut déterminer en fai- 
sant la restitution du plan et de l'élévation pour le point de vue spé- 
cial où le spectateur est placé. 

Ainsi, quand on fait une perspective, le point de vue est fixe et l'ob- 
jet invariable; mais quand on regarde un tableau de diverses posi- 
tions successives, le point de vue est mobile, et l'objet éprouve des 
modifications corrélatives. 

Avant de traiter la question d'une manière générale, nous allons 
présenter quelques considérations très^simples qui feront comprendre 
la nature des déformations que produit le déplacement du point de 
vue. 

*t9. Dans quelque position que se place le spectateur, les lignes 
verticales restent évidemment verticales, et les rapports des parties 
dans lesquelles une droite de front est divisée ne sont pas altérés. II 
résulte de là qu'un édifice reste toujours d'aplomb, que les rapports 
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des hauteurs de ses différentes parties n'éprouvent pas de modifica- 
tions, et que si les images produites par la réflexion des nappes d*eau 
ont été bien déterminées, elles ne cessent pas de correspondre exac- 
tement aux objets. 

X1V8. Quand le déplacement de Tceil se fait dans le plan d'horizon, 
les lignes horizontales et parallèles restent horizontales et parallèles, 
parce que leur point de fuite est toujours sur la ligne d'horizon. 

Les rapports des parties dans lesquelles une horizontale est divisée 
ne sont pas altérés (art. 17). D'après cela la distribution des croisées sur 
une façade n'est pas modifiée ; un fronton reste isocèle, car la verticale 
du sommet partage la base et toutes les horizontales en parties égales; 
un faîte est toujours au milieu de la largeur de l'édifice ; une anse de 
panier, une ogive sont légèrement modifiées, mais restent symétri- 
ques par rapport à leur axe. 

XS4. Si l'œil s'élevait ou s'abaissait d'une quantité notable, les 
horizontales parallèles n'ayant plus leur point de concours sur la 
ligne d'horizon paraîtraient inclinées; les frontons seraient scalènes; 
les marches des perrons auraient des girons inégaux; les fenêtres 
d'un édifice ne seraient plus également larges, etc. Il est donc très- 
important que le plan d'horizon n'éprouve que de petits déplace- 
ments. Cette condition est généralement satisfaite, car l'œil du spec- 
tateur reste toujours à peu près à la même hauteur. Quand on est 
obligé d'élever un tableau, on doit l'incliner de manière à ramener le 
plan d'horizon de construction, qui cesse d'être horizontal, à passer 
à peu près par l'œil du spectateur. 

Toutefois une perspective exacte vue d'un point placé hors du plan 
d'horizon est moins choquante qu'un dessin où les règles essentielles 
de la perspective sont violées. Cela vient de ce qu'il y reste une cer- 
taine harmonie : ainsi les lignes parallèles ne cessent pas d'être pa- 
rallèles ; la diminution de largeur des croisées d'un édifice ou des 
marches d'un escalier se fait suivant une loi régulière. 
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1ê9Sk. Une ligne représentée par un point paraît dirigée vers l'œil 
du spectateur, quelque part qu'il se place. Si Ton se croit menacé à 
l'œil par un archer, c'est que, sur le tableau, toute la flèche est cachée 
par son fer, et alors chacun se verra menacé à Vœil. Si la partie em- 
pennée paraît en grand raccourci au-dessus du fer, tous les spectateurs 
croiront la flèche dirigée vers leurs poitrines. 

La visée de l'archer se détourne vers le spectateur comme la flèche, 
parce que la direction du regard résulte de la position des différentes 
parties de l'œil, qui n'est donnée sur une perspective que relativement 
au point de vue. C'est par le même motif qu'un portrait regarde tous 
les spectateurs ou n'en regarde aucun. 



Relations g^éométriquesi entre deux flfi^ures planes restituées 
d'une même perspective. 



aSB. Nous allons maintenant entrer dans des détails géométriques 
plus précis, et, pour procéder avec ordre, nous nous occuperons d'a- 
bord des restitutions d'une même figure horizontale, lorsque l'œil se 
déplace dans le plan d'horizon. 

Si l'on regarde le tableau représenté sur la figure 189, en se pla- 
çant au droit du point P, à une distance PD, un point quelconque M 
du géométral sera restitué en un point m qui pourra être facilement 
déterminé sur le plan (fig. 190). Son éloignement rim (fig. 189 et 190) 
est évidemment proportionnel à la distance PD (fig. 189) ou po 
(fig. 190). Donc, si le spectateur, en se tenant toujours au droit du 
point P, s'éloigne ou se rapproche du tableau, chaque point représenté 
paraîtra s'en éloigner ou s'en rapprocher de quantités proportion- 
nelles. On voit sur la figure 190 la position mt du point considéré 
quand la distance estPDi (fig. 189). 
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Si le spectateur se meut parallèlement au tableau, le point principal 
passera, par exemple, de P en P' (fig. 189), la distance P'D' étant égale 
à PD. L'éloignement du point M ne changera pas, il sera donné par la 
longueur n'm' égale à nm. Le point restitué ira de m en m' (fig. 190) ; 
il se transportera à gauche pendant que le spectateur s'avancera vers 
la droite. 

Enfin, si le spectateur se meut obliquement de o' en 0|, le point 
considéré ira de m en mi, et comme les deux parties de la figure sont 
inversement semblables par rapport au point M, on voit que m'mi est 
parallèle à oto', et qu'ainsi chaque point du géométral s'est transporté 
sur une parallèle à la droite que l'œil a parcourue. 

»•». Supposons que mnrs (fig. 199) soit la restitution, pour une 
certaine position de l'œil, d'une figure horizontale représentée en 
perspective sur un tableau placé en AB; connaissant le point mi où 
se transporte le point m pour une situation diflférente de Tœil, on peut 
facilement construire la nouvelle figure, car tous les points ont par- 
couru des parallèles à mmt, et en prolongeant les diverses droites jus- 
qu'au tableau, leurs traces restent les mêmes. 

Si l'on connaît la position de l'œil qui correspond à la première 
figure, on en déduira, par une construction analogue, la position Oi 
corrélative à la seconde. 

Les droites qui sont parallèles sur une figure sont parallèles sur 
l'autre, ainsi que nous avons reconnu que cela devait être (art. 223). 

•»8. Supposons maintenant que Tœil passe d'un point (fig. 195) 
à un autre point Oi situé à une hauteur différente ; le point m resti- 
tué sur le géométral du point M du tableau ira en m^ , et la droite mmi , 
intersection du géométral avec le plan des deux rayons visuels Om, 
O^mi, passera par le point G, trace de la ligne Od sur le géométral. 
Toutes les lignes qui joignent les points homologues des deux figures 
divergent donc du point G. Quand l'œil reste dans le plan d'horizon, 
la ligne 00' étant parallèle au géométral, le point G disparaît à l'in- 
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fini, et les lignes qui joignent les points homologues sont parallèles, 
comme nous l'avons déjà reconnu. 

Les points de la première figure situés sur la base AB du tableau 
appartiennent à la seconde ; enfin, toute droite a pour homologue une 
droite, car sa perspective est nécessairement une droite, qui doit être 
restituée suivant une autre droite, quelle que soit la position de l'œil. 

Nous n'avons pas supposé que le tableau fût perpendiculaire au 
plan de la figure; les choses se passeront donc sur un plan quelcon- 
que comme sur le géométral. 

On voit ainsi que deux figures restituées sur un même plan d'une 
perspective plane pour des positions différentes du point de vue 
sont homologiques (art. 26). Les traces du tableau et de la droite des 
points de vue sur le plan des figures sont l'axe et le centre d'home- 
logie. 

Application des tliéoriea qui précèdemt à la restiCntion des édifices. 

1Ht9. Nous avons représenté sur la planche 15 trois restitutions 
du plan d'une galerie pour des positions diflTérentes de l'œil. L'alté- 
ration des angles est assez grande dans les figures 95 et 96; elle se- 
rait très-remarquée si le tableau représentait le plan lui-même, mais 
elle paraît moins pour l'ensemble de l'édifice. C'est ainsi qu'on saisit 
bien mieux l'irrégularité du plan d'une maison quand les murs sortent 
de terre, que quand elle est achevée. 

Sur la figure 96 les éloignements rectangulaires sont les mêmes que 
sur le plan 97, mais les longueurs obliques sont plus grandes. On 
peut se demander quels sont les déplacements de l'œil dans le plan 
d'horizon, pour lesquels une ligne est toujours restituée avec la même 
grandeur sur le géométral. 

»a©. Soit AB la trace d'un tableau (fig. 200), mn une droite res- 
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lituée sur le géométral, et la projection de l'œil. La trace G de la 
droite et son point de fuite F ayant des positions déterminées sur le 
tableau sont fixes, de sorte que si Fœil se transporte en Oi, la droite 
se placera en mini parallèlement à F0|. Les cordes mmi, nui sont 
d'ailleurs parallèles à OOi ; donc, si le spectateur est resté à la même 
distance du point de fuite, la droite mn aura conservé la même lon- 
gueur en se transportant. 

S8t. L'angle de deux droites étant égal à celui que forment les 
rayons visuels qui vont à leurs points de fuite, si Tœil se meut dans le 
plan d'horizon sur un cercle passant par ces points, les droites feront 
toujours le même angle. 

Si l'une des lignes est de front, et l'autre dirigée vers le point prin- 
cipal, l'angle paraîtra droit à tout spectateur placé sur le rayon prin- 
cipal. 

Cette observation et celle de l'article 230 vont nous conduire à des 
conséquences intéressantes pour la discussion des perspectives; mais 
nous devons faire remarquer auparavant que la grandeur des lignes 
de front ne dépend pas de la position du point de vue dans le plan 
d'horizon. Ainsi, la verticale MN (fig. 198) a pour grandeur IG à l'é- 
chelle du premier plan, quelles que soient les positions des points prin- 
cipaux de fuite et de distance sur la ligne HH\ 

XSa. Si l'on conçoit dans le plan d'horizon d*un tableau un 
demi-cercle ayant son centre au point de fuite des horizontales d'une 
façade, en quelque point de cette courbe que le spectateur place son 
œil, la façade lui paraîtra toujours exactement de la même grandeur, 
mais en des positions différentes. Sïl entre dans le cercle, la façade se 
raccourcira ; s'il en sort, elle s'allongera en conservant d'ailleurs la 
même hauteur. 

Quand le spectateur s'éloigne du point de fuite des horizontales 
d'une galerie, il augmente sa profondeur, et rend ses arcades fuyantes 
moins élancées. Ces modifications sont du reste peu appréciables. Les 
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courbes de front, qui seules manifestent leur forme d'une manière 
précise, n'éprouvent jamais d'altération. 

S88. Si Toeil du spectateur se meut dans le plan d'horizon sur un 
cercle passant par les points de fuite des horizontales de deux façades, 
il verra ces façades tourner en comprenant toujours le même angle ; 
l'une se raccourcira, l'autre s'allongera, et les hauteurs resteront inva- 
riables. Si le spectateur entre dans le cercle ou en sort, l'angle des fa- 
çades augmentera ou diminuera. 

En quelque point du demi-cercle foft (fig. 139) que le spectateur se 
place devant le tableau aft, le pontceau qui s'y trouve représenté lui 
paraîtra droit. Il prendrait du biais vers la droite ou vers la gauche, 
si le spectateur sortait du cercle ou y entrait. 

X84. Quand une perspective est exacte, les objets restitués ont une 
grande mobilité; pour peu que l'on change de position, on voit les 
édifices se déplacer suivant les lois que nous venons de reconnaître. Il 
faut cependant que le tableau ait de la profondeur. Lorsque tous les 
objets sont à peu près sur le même plan, et que, par conséquent, il n'y 
a pas de dégradation perspective sensible, ces effets sont peu appré- 
ciables. 

Lorsqu'une perspective n'est pas entièrement exacte, les objets sont 
moins mobiles. Une étude sérieuse d'un grand nombre de gravures 
nous a montré que c'était à ce signe qu'on pouvait reconnaître le plus 
facilement, à la première vue, le degré d'exactitude géométrique d'un 
dessin. Quand il y a un accord parfait entre toutes les lignes d'un ta- 
bleau, les objets se placent dans la position précise où ils doivent être 
vus; mais lorsque les indications perspectives de ses différentes parties 
se contrarient, la restitution dépend des préoccupations du spectateur, 
et par suite ses effets sont beaucoup moins certains. 
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RelattoMB entre de«x Af^wres à trois dimenefons restituées 
d'iute même perspective assujettie à on g^ométral. 



S35. Nous allons maintenant exposer la loi générale des relations 
qui existent entre deux figures à . trois dimensions restituées d une 
même perspective. Nous supposerons que le tableau considéré est un 
de ceux où Ton trouve un plan géométral, et dont, par suite, on peut 
faire une restitution géométrique pour chaque position assignée à 
l'œil. 

Soit le point de vue d'un tableau (fig. 196) et MM' la perspective 
dune verticale mm' élevée sur le géométral. Si Tœil passe en 0,, le 
point m' ira en m\, et la droite m'm\ sera dirigée vers la trace G de 
la ligne OOi (art. 228), Le point m| homologue du point m sera l'in- 
tersection de la verticale du point m\ et du rayon OiM. 

Les lignes mm', mim\ et MM' forment un prisme triangulaire ver- 
tical tronqué. Les lignes homologues des bases se rencontrent en trois 
points 0, Oi et G qui doivent être sur une même droite intersection 
des plans des deux bases. La ligne mmi qui joint deux points homo- 
logues quelconques passe donc par le point G où la ligne des points 
de vue perce le géométral- 

tse. Nous avons démontré que, sur le géométral, à toute droite de 
la première figure correspond une droite de la seconde (art. 228). 
Pour étendre cette proposition aux figures de l'espace, il suffit de re- 
marquer que la ligne homologue d'une droite, ayant des droites pour 
projection sur le géométral et pour perspective sur le tableau, est l'in- 
tersection de deux plans. 

Enfin les points d'une figure situés sur le tableau appartiennent 
à l'autre figure. 

Ces relations constituent l'homologie dans l'espace. Le tableau est 
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le plan d'homologie; la trace de la ligne des points de vue sur le géo- 
métral est le centre d'homologie. 

Les positions de l'œil sont des points homologues sur les deux fi- 
gures. 

D est facile de déduire diverses restitutions d'une première, quand 
on connaît les positions correspondantes du point de vue. 

93 V. Si le point de vue se rapproche du géométral, les lignes ver- 
ticales paraîtront plus grandes. Ainsi, la ligne d'horizon devenant 
HiH'i (fig. 198), la grandeur de NM sera GI^ à l'échelle du premier 
plan. 

Le géométral peut être inférieur ou supérieur : la règle telle que 
nous venons de l'énoncer est toujours juste. 

Il arrive quelquefois, surtout dans les tableaux d'intérieur, que les 
divers points représentés peuvent être rapportés indifféremment à un 
géométral inférieur ou à un géométral supérieur. Dans ce cas l'abais- 
sement du point de vue fera paraître les verticales plus grandes ou 
plus petites, suivant que, par une préoccupation involontaire, on atta- 
chera plus d'importance au premier ou au second de ces plans. Ce sera 
généralement au plan inférieur représentant le parquet; le plafond 
paraîtra alors légèrement incliné. 

Quand l'œil se meut dans le plan d'horizon, l'objet restitué se mo- 
difie de la même manière, à quelque plan horizontal qu'on le rap- 
porte ; mais quand l'œil s'élève ou s'abaisse, l'objet est différent suivant 
le géométral auquel on l'assujettit. 

938. Toute droite primitive étant représentée par une droite sur 
une restitution quelconque, il en résulte que la position relative des 
objets est toujours conservée. Nous avons vu (art. 225) qu'un por- 
trait qui regarde le spectateur dans une position le suit toujours de 
son regard ; il en est de même des personnages représentés. Si l'un 
d'eux en regarde un autre dans une restitution, il le regardera dans 
toutes, et aucun autre personnage ne viendra se placer entre eux. 



Digitized by 



Google 



CHAPITRE IL — RESTITUTIONS œMPARÉES. 165 

Ce que nous disons du regard s'étend à tout ce qui comporte Vidée 
de direction : une pierre qu'on jette, un cheval qui s'élance, une main 
qu'on tend, des rayons qui éclairent; cette dernière question, ayant 
une grande importance, mérite une étude spéciale. 



Des ombres dans les objets restitués. 



939. Supposons qu'un peintre ait mis en perspective des objets 
éclairés par des rayons divergents, et qu'il ait déterminé les ombres 
avec soin. Si le tableau est regardé d'un point différent du point de 
vue, les objets restitués, que nous supposons assujettis à un géométral, 
seront homologiques des objets réels, et les lignes homologues des 
rayons de lumière seront des droites qui divergeront de la nouvelle 
position du point lumineux. Ceux des rayons qui étaient tangents aux 
surfaces seront encore tangents aux points homologues, et détermine- 
ront les mêmes lignes de séparation d'ombre et de lumière. Ceux qui 
portaient ombre de certains points sur d'autres passeront par les ho- 
mologues de ces points, et donneront les mêmes ombres portées. En 
résumé, quelque part que le spectateur se place, les ombres seront 
toujours justes et le tableau convenablement éclairé. 

S40. On voit d'après cela que la position du point de vue est inutile 
pour la construction des ombres; et, en effet, si l'on jette les yeux sur 
les figures des planches 11 et 12, on remarquera que les ombres ont 
été obtenues sans le secours des points principaux de fuite et de di- 
stance qui sont restés indéterminés. Nous avons utilisé la ligne d'ho- 
rizon, mais seulement comme ligne de fuite des plans considérés. Re- 
portons-nous, par exemple, à la figure 81, et supposons que le point 
principal ne soit pas sur la ligne FT, mais au-dessous d'elle. Le sol, 
ayant toujours FT pour ligne de fuite, ira en s'élevant, et, comme le 



Digitized by 



Google 



166 LIVRE V. — THÉORIE DES EFFETS DE PERSPECTIVE. 

Prisme conserve des arêtes verticales, il se trouvera obliquangle. Le 
point s sera le point de fuite des rayons de lumière projetés sur le sol 
par des plans verticaux. Il n y a d'ailleurs rien à changer aux ombres : 
toute répure est exacte. 

Des points accidentels sont indiqués sur les planches 13 et 16, mais 
ils ne servent pas pour la détermination des ombres. 

Sur la planche 20, nous avons utilisé pour les ombres le point prin- 
cipal, mais uniquement parce qu'il se trouve être le point de fuite des 
génératrices du Berceau. 

S4t* Le point principal et le point de distance nous ont été néces- 
saires pour la détermination des ombres de la Niche (pi. 22); il est 
facile de reconnaître la cause de cette différence. Nous avons vu que 
quand deux figures à trois dimensions sont restituées d une même 
perspective pour des points de vue différents, toute droite de l'une a 
pour homologue dans l'autre une ligne droite ; il en résulte qu'un 
plan a pour homologue un plan, et, par suite, que quand un tableau 
représente des polyèdres, les raisonnements et les constructions pour 
déterminer les ombres qu'ils projettent les uns sur les autres restent 
les mêmes, quelque part que l'œil soit placé. 

S'il s'agit, au contraire, d'une surface courbe, sa nature varie sui- 
vant la position du spectateur. Une sphère, par exemple, n'a pas une 
sphère pour homologue. Si donc on base la détermination de ses om- 
bres sur ses propriétés spéciales, il faudra appuyer la construction sur 
la position du point de vue. Lorsque le spectateur se déplace, la sur- 
face courbe s'altère, mais les ombres restent exactes. 

Nous avons pu déterminer les ombres des cylindres représentés sur 
les figures 82 et 83, sans connaître la position du point de vue, parce 
que les lignes droites restant droites pour toutes les positions de l'œil, 
un cylindre ne cesse pas d'être un cylindre, et que, par suite, les pro- 
priétés qui ne dépendent pas de la forme de la directrice sont con- 
servées. 
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Les mêmes considérations s'appliquent au cône de la figure 85, et 
aux intrados cylindriques des planches 16 et 20. 



Connéquenee» de la loi géométrique de» dérormations des objets restitués. 



SAS. En rapprochant les résultats successivement exposés dans ce 
chapitre, on comprend pourquoi la projection conique donne des 
perspectives convenables; c'est que le déplacement du spectateur, 
qui se fait généralement de manière à conserver à peu près le plan 
d'horizon, n'altère pas l'harmonie de la composition, et n'intro- 
duit aucune forme que les lois de l'architecture repoussent. Les an- 
gles des édifices sont un peu modifiés, les images produites par les 
miroirs ne sont plus complètement exactes, mais l'œil ne saisit pas fa- 
cilement ces altérations, surtout la dernière.- Il en est de même des 
effets de la réfraction, que d'ailleurs les peintres atténuent toujours, et 
peut-être avec raison. Les contours apparents des surfaces soulèvent 
seuls quelques difficultés; c'est une question dont nous nous occupe- 
rons dans le prochain chapitre. 

943. Nous avons supposé que les objets étaient assujettis à un géo<^ 
métrai. Nous pouvons examiner rapidement les autres cas. 

Quand les objets primitifs présentent des droites diversement pla- 
cées, toute restitution doit leur être homologique. Le tableau est le 
plan d'homologie. Si l'œil est resté dans le plaint d'horizon, le centre 
d'homologie est à l'infini ; s'il en est sorti, on peut appuyer la resti- 
tution sur un géométral quelconque, et, par suite, le centre d'homo- 
logie peut être placé arbitrairement sur la ligne des points de vue. Le 
spectateur profite de l'indétermination du problème géométrique , 
pour soumettre les objets aux convenances de leur nature. 

Enfin, lorsque les objets ne présentent ni arêtes droites, ni direc- 
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tions nécessaires à conserver, les restitutions que font les spectateurs 
sont plus satisfaisantes encore que dans les autres cas, parce que 
l'indétermination géométrique est plus grande. 

ObfiervaUons sur le» plafonds. 

94A. Quand un spectateur est devant un tableau vertical, il peut 
se placer à diverses distances et donner ainsi plus ou moins de pro- 
fondeur à la scène; son œil reste d'ailleurs dans le plan d'horizon, ce 
qui est essentiel. Pour un plafond , au contraire, le spectateur est tou- 
jours à la même distance du tableau, et il peut prendre diverses posi- 
tions autour du point principal. 

Les directions verticales ne sont conservées que quand on se trouve 
directement au-dessous du point principal; lorsqu'on s'éloigne de 
cette position, les inclinaisons peuvent devenir assez grandes. C'est un 
inconvénient, car les verticales ont plus d'importance que les autres 
droites. Quand un édifice se présente obliquement, il est difficile de 
voir si les lignes des cordons ou des corniches ne sont pas inclinées, 
tandis qu'un défaut dans la verticalité est promptement remarqué. On 
trouve d'ailleurs dans la stature des animaux, dans les arbres et dans 
beaucoup d'autres objets, une direction à peu près rectiligne et verti- 
cale, qui doit être conservée. 

On voit que les plafonds sont, pour la perspective, dans des condi- 
tions plus mauvaises que les tableaux ordinaires. Néanmoins, quand 
la hauteur d'une salle est un peu grande relativement à ses dimensions 
horizontales, on peut très-bien représenter des édifices sur son pla- 
fond. Il suffit, pour les empêcher de surplomber dans les différentes 
positions que prend le spectateur, de donner, sur les figures géomé- 
trales, un peu de fruit aux murs. Gela diminue, il est vrai, leur hau- 
teur perspective, et il peut en résulter quelque confusion dans le des- 
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sin, mais il est facile de remédier à cet inconvénient en élevant le point 
de vue. Nous croyons donc que Montucla s est exprimé en termes 
beaucoup trop absolus, quand il a écrit, à Toccasion des plafonds du 
Père Pozzo : « Il n'y a pas moyen d'empêcher que l'architecture ainsi 
mise en perspective n'ait l'air de crouler sur le spectateur. » 

Nous sommes porté à penser que Montucla n'avait pas étudié celle 
question, et qu'il a seulement exprimé l'impression qu'il avait éprouvée 
à la vue des plafonds qui sont dans l'ouvrage du Père Pozzo (*). 

Si le plafond est un tableau vertical couché, il ne pourra être re- 
gardé que par les personnes qui sont du côté de la salle où se trouve 
le bord supérieur du cadre. Le plan d'horizon aura dû être établi en 
conséquence. 

(*) Lés plafonds du Père Pozzo ne sont pas in*ëprochables à tous égards. Si, par 
exemple, nous regardons celui qui est représenté sur la ligure 88 de son ouvrage, nous 
verrons que la distance est petite ; comme d'ailleurs les murs représentés n'ont pas de 
fruit, il en résulte que leur développement perspectif est considérable, ce qui leur donne 
un peu l'air de crouler sur le spectateur. Néanmoins cet effet diminue beaucoup quand 
on place son œil dans l'espace qui correspond à la salle. 

Le Père Pozzo reconnaît expressément que pour ce plafond la distance est trop petite. 

En général les plafonds doivent être vus sur place ; ils perdent beaucoup, sous le rap- 
port de la perspective, à être reproduits par la gravure, d'abord parce qu'on ne les re- 
garde pas dans la position convenable, ensuite et surtout parce que l'œil peut se rappro- 
cher du dessin, et s'éloigner du rayon principal, beaucoup plus que le spectateur qui a 
nécessairement les pieds sur le panpiet dans la salle du plafond. 
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DÉROGATIONS RELATIVES AUX SURFACES COURBES. 



Etude des pratiques des peintres pour la représentation des eorps 
dont les surfaees sont eourbes. 



94&. L'ensemble des rayons visuels tangents à une surface forme 
un cône dont la trace sur le tableau est le contour apparent perspectif 
de la surface. Ce cône est dit circonscrit. 

Le cône circonscrit à une sphère est de révolution ; sa trace est un 
cercle quand Taxe est perpendiculaire au tableau, et une ellipse quand 
il est incliné. Nous supposons la sphère placée entièrement devant le 
spectateur, de manière qu'aucune des génératrices du cône circonscrit 
ne soit de front. 

Les règles ordinaires de la Perspective nous conduisent donc à re- 
présenter une sphère par une ellipse quand elle est près des bords du 
tableau. Ce résultat est contraire à la pratique des artistes, qui tracent 
toujours un cercle lorsqu'ils veulent dessiner une sphère. 

Pour nous éclairer sur cette question, nous avons remplacé sur une 
gravure de V Ecole d'Athènes les deux cercles qui représentent des 
sphères par des ellipses dont les excentricités avaient été déterminées 
avec soin. Nous avons fait une correction semblable à une gravure de 
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YHémorrmse de Paul Véronèse. Les cercles produisaient un effet très- 
satisfaisant ; celui des ellipses a été inacceptable, bien que la différence 
des axes fût petite. 

Nous engageons les personnes pour qui cette question serait dou- 
teuse à faire la même épreuve ; nous la regardons comme décisive, et 
nous tenons pour certain qu'on doit représenter une sphère par un 
cercle, 

•4MI. Les rayons visuels tangents à une colonne exactement cylin-* 
drique forment deux plans qui coupent le tableau suivant des verti- 
cales. Si les colonnes sont de front, plus elles sont éloignées de ToBil, 
plus leur largeur perspective augmente. 

Pour le reconnaître, considérons les cercles C, Ci, C,... (fig. 202) qui 
sont, sur le plan d'horizon, les traces des cylindres égaux qui forment 
les fûts des colonnes. Le tableau AB est parallèle à la ligne des cen- 
tres. Si Tûsil est au droit de la première colonne, la corde mn qui joint 
les points de contact sera de front. Les corder miUi, m^n^ qui corres- 
pondent à mn auront des perspectives MiN| , M^N, égales à MN, mais 
les largeurs perspectives des colonnes données par les rayons visuels 
tangents seront plus grandes que ces lignes; la différence augmente 
graduellement de telle sorte qu à une certaine distance du rayon prin- 
cipal, chaque colonne cache une partie de la suivante. 

Quand les peintres ont à dessiner des colonnes de front, ils leur 
donnent toujours des largeurs égales. Lorsqu'on veut suivre les indica- 
tions de la géométrie, la différence de largeur devient choquante dès 
qu'elle est sensible. 

Si la colonnade est légèrement fuyante, l'obliquité des plans perspec- 
tifs peut avoir une influence assez grande pour dominer l'effet de l'é- 
loignement, et faire paraître les colonnes rapprochées du tableau plus 
étroites que les autres. Ainsi, le tableau étant A'B' (fig. 202), la qua- 
trième colonne est plus large en perspective que la troisième. Les rè- 
gles ordinaires ne peuvent pas être suivies dans ce cas. 
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94:9. Passons aux surfaces de révolution. Le plan qui contient le 
point de vue et Taxe de la surface partage le cône circonscrit en deux 
parties symétriques. Si ce plan est perpendiculaire au tableau, sa trace 
sera un axe dû contour apparent perspectif; s'il est oblique, le contour 
apparent ne sera pas composé de deux parties symétriques. 

Les peintres représentent souvent des balustres, des vases, des 
lampes, des pieds de table tournés et d'autres solides de révolution à 
axe vertical ; ils leur donnent toujours pour contour apparent des 
courbes ayant un axe vertical, même quand Tobjet est rapproché des 
bords latéraux de la toile. Ils ne suivent donc pas pour les surfaces de 
révolution les règles ordinaires de la perspective, et c'est avec raison 
quïls agissent ainsi, car les courbes déterminées géométriquement 
sont d'un effet très-désagréable. 

Les artistes se rapprochent des formes géométriques pour les mou- 
lures circulaires des colonnes. S'ils voulaient composer leur contour 
apparent de deux parties exactement symétriques, ils pourraient dif- 
ficilement l'agencer avec la perspective des lignes que présentent les 
bases et les chapiteaux. 

»48. Les peintres s'éloignent autant de la projection conique pour 
les surfaces irrégulières, que pour celles que nous venons d'examiner. 

Si une sphère était représentée par une ellipse, la forme de cette 
courbe indiquerait nettement dans quelle partie du tableau elle se 
trouve. Suivant que son grand axe serait vertical, incliné ou horizon- 
tal, elle serait au droit du point principal, près d'un angle du tableau, 
ou sur la ligne d'horizon ; l'excentricité ferait d'ailleurs connaître sa 
distance au point principal. 

Toute surface mise en perspective par les règles ordinaires présen- 
terait des circonstances analogues. Une tête placée au-dessus ou au- 
dessous du point principal devrait être allongée; sur la ligne d'hori- 
zon elle se trouverait élargie ; dans un angle du tableau ses dimen- 
sions seraient augmentées en biais. On ne trouve rien de semblable 



Digitized by 



Google 



CHAP. m. — DÉROGATIONS RELATIVES AUX SURFACES œURBES, 173 

dans les œuvres des artistes. Les personnages sont représentés de la 
même manière dans quelque partie du tableau qu'ils soient placés. On 
ne les fait pas plus gros près des bords verticaux du cadre. En exami- 
nant isolément une tète, il est impossible de dire quelle est sa position 
par rapport au point de vue. 

949. Quand on étudie de bonnes gravures, on remarque que les 
^ corps terminés par des surfaces courbes ne sont assujettis au système 
général de la projection conique que pour leur position, et que chacun 
d'eux est dessiné comme s'il s'était trouvé sur la verticale du point 
principal. Pour la sphère, il faut supposer que le point principal est 
précisément à la perspective du centre. 

D'après cela, voici comment nous croyons qu'il convient d'établir 
une perspective. On construira d'abord la projection conique de toutes 
les lignes ; puis, dans chaque corps terminé par une surface, on pren- 
dra un point central m (fig. 203), qu'on mettra en perspective en un 
point M. On supposera ensuite que le point m entraînant l'objet s'est 
transporté en m i, et que le point de vue s'est placé en Oi . On achèvera 
d'après les règles ordinaires. 

Les contours apparents ainsi déterminés ne s'harmoniseront pas 
toujours avec la perspective des lignes. Nous verrons plus loin com- 
ment on doit opérer dans ce cas (art. 261). 

Un cylindre isolé et une colonnade fuyante seront mis en perspec- 
tive par les procédés habituels. 

SOO. Les peintres n'ont pas défini les règles que nous venons d'in- 
diquer; mais tandis qu'ils soumettaient les lignes à la projection co- 
nique, ils dessinaient chaque corps terminé par une surface courbe en 
se plaçant devant lui, et cherchant à imiter la nature. L'expérience a 
justifié cette pratique, et cependant elle n'est pas indiquée dans les ou- 
vrages sur la Perspective. D'après les auteurs, les surfaces doivent être 
assujetties, comme les lignes, à un seul point de vue, non-seulement 
pour leur position, mais encore pour leur contour apparent. Thibault, 
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Montabert et peut-être quelques autres (*) disent qu'on doit repré- 
senter une sphère par un cercle; mais ce nest à leurs yeux quune 
licence isolée que le bon goût exige (*). 



Cousidérattons tféométriqueK sar les dérogations relatives 
an eoBtonr apparent des snrfaees. 



S5t. Après avoir exposé la solution que la peinture a donnée de 
la représentation des surfaces, il convient de rechercher le motif de 
cette dérogation aux lois ordinaires de la Perspective. 

La difficulté provient de la mobilité de l'œil ; s'il était fixe, la projec- 
tion conique serait la solution complète du problème delà Perspective. 
Une sphère ne doit pas être représentée par une ellipse, parce que si 
Fœil n est pas exactement au point de vue, le cône, qui a pour di- 
rectrice Tellipse, est scalène et qu'une sphère ne peut pas y être 
inscrite. 

Quand un cône de révolution est coupé par un plan, le grand axe 
de l'ellipse d'intersection est la trace du plan passant par l'axe du 
cône, et perpendiculaire au plan sécant. D'après cela, si nous considé- 
rons une ellipse AA' (fig. 204), tout cône de révolution dont elle serait 
la directrice aurait nécessairement son sommet dans le plan passant 
par le grand axe et perpendiculaire au tableau. Nous supposerons que 
ce plan ait été rabattu en tournant autour de AA'. 

Si nous traçons un cercle tangent au grand axe en l'un des foyers F', 
d'après un théorème de M. Dandelin, le point de rencontre M des tan- 

(•) Dans l'une des planches de sa Perspective] le Père Lamy-Bernard représente une 
sphère par un cercle^ mais il ne.s^explique pas sur cette question. 

(*) Thibault reconnaît que pour les figures humaines on doit abandonner quelquefois 
la précision géométrique. Le chapitre qu'il a écrit sur les licences est fort intéressant, 
bien qu'il laisse beaucoup de vague dans la question. 
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génies AG et A'G', relevé dans le plan perpendiculaire, pourra être 
pris pour sommet d'un cône de révolution ayant pour directrice Tel- 
lîpse donnée. 

En traçant un second cercle tangent en F', on obtiendra un autre 
point analogue à M, et on pourra construire une courbe FMO dont 
tous les points satisferont à la question. Cette courbe est une hy- 
perbole, mais cette circonstance n'a pas d'importance dans la 
question. 

Le plan d'horizon est déterminé par la hauteur de l'œil du spec- 
tateur; son intersection avec le plan perpendiculaire au tableau sera 
une droite PO, et le point sera le seul de la courbe où le spectateur 
puisse placer son œil. Dans toutes les autres positions qu'il prehdra le 
cône perspective de l'ellipse sera scalène. 

959. Léonard de Vinci a prescrit de représenter une sphère par 
une ellipse, mais il a ajouté, comme conséquence nécessaire, qu'un 
tableau ne devait être regardé que d'un seul point. On ne peut se sou- 
mettre à cette sujétion, que pour des dessins destinés à être enchâssés 
dans des appareils d'optique. 

On ne trouve aucune sphère dans l'œuvre de Léonard de Vinci. Si ce 
grand artiste en avait eu à représenter, il eût certainement reculé de- 
vant l'application de la règle qu'il avait posée. 

SftS. Nous avons vu (art. 201) qu'une ellipse ne peut être restituée 
suivant un cercle horizontal, que lorsque l'œil est placé en un certain 
. point du plan d'horizon. On pourrait être porté à en conclure, par des 
raisonnements analogues à ceux que nous venons de faire, qu'un cercle 
placé sur un plan déterminé ne doit pas être représenté par une el- 
lipse; mais les circonstances sont, en réalité, très-différentes. 

Une ellipse projection conique d'un cercle horizontal est restituée, 
par un spectateur éloigné du point de vue, suivant un cercle incliné, 
ou une ellipse horizontale, ou encore une courbe qui, différant légè- 
rement d'un cercle, et prenant une petite inclinaison, trouve dans ces 
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deux altérations peu sensibles le moyen de rester sur le cône per- 
spectif. Ainsi, quand on s'éloigne du point de vue, une table ronde 
placée dans un salon reste horizontale mais devient ovale. Dans les 
mêmes circonstances un bassin circulaire fait paraître le sol d un 
jardin hicliné. On voit, dans chaque cas, la disposition qui peut être 
acceptée le plus facilement. Ces effets, du reste, ne sont très-sensibles 
que pour les personnes qui ont pris l'habitude de les étudier. 

Si une ellipse représente une sphère, le plus petit déplacement de 
Vœil rend le cône scalène, et il n'y a plus aucun moyen d'y inscrire 
une sphère. 

Nous ajouterons que quand un cône perspectif est de révolution, on 
ne peut pas l'altérer que l'œil ne le remarque, tandis que quand il est 
déjà scalène, de petites modifications restent inaperçues. Si l'on regarde 
successivement en face des ellipses ayant peu d'excentricité, on recon- 
naît facilement quelle est la direction des axes et si l'une d'elles est un 
cercle. Vues obliquement d'une distance égale, elles paraissent toutes 
également circulaires. 

Le problème de la perspective n'étant pas susceptible d'une solution 
rigoureuse, c'est l'expérience qui doit indiquer les altérations que 
l'œil accepte et celles qu'il repousse. 

Une sphère représentée par un cercle ne devrait paraître que comme 
un disque vertical; mais le spectateur reconnaissant sa forme lui 
donne spontanément la saillie nécessaire. 

954. Nous nous arrêterons peu aux autres surfaces parce que, au 
fond, la question est la même. Des colonnes de front présentent des 
largeurs inégales sur le tableau. Si le spectateur se place devant celle 
qui est représentée la plus grosse, les largeurs n'ayant plus de rapports 
convenables, il ne peut comprendre comment la colonnade est dis- 
posée. 

En la restituant par la théorie des figures homologiques, on trouve 
des fûts elliptiques qui, se présentant à Fœil sous différents aspects. 
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paraissent inégalement gros. Cette forme elliptique estid*ailleurs inac* 
ceptable. 

Des piliers ne présentent pas ces inconvénients. S'ils sont de front, 
leurs largeurs restent égales, quelque part que le spectateur se place : 
Tangle de leurs faces varie seul. 
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CHAPITRE lY. 



CHOIX DU POINT DE VUl 



PonltioB de la liffne d*horlzon. 

S5ft. La hauteur qu'il est le plus naturel de donner au plan d'ho- 
rizon est celle de Fœil d'un spectateur placé debout sur le sol pro- 
longé jusqu'à lui. D'après cela, si le terrain est horizontal, la ligne 
d'horizon doit passer à peu près aux yeux de tous les personnages qui 
se tiennent debout (fig. 68). Cette règle, du reste, est bien loin d'être 
absolue, et l'on y déroge assez souvent. 

Quand la scène a de la profondeur, il faut, pour qu'elle se développe 
sans confusion, que la ligne d'horizon soit élevée; le spectateur est 
alors supposé sur une éminence. Cette disposition est nécessaire pour 
les tableaux de bataille. 

Lorsqu'on veut montrer tout l'ensemble d'une ville, et dans d'au- 
tres circonstances analogues, on élève la ligne d'horizon jusqu a la 
transporter hors du tableau. Nous avons donné (fig. 112) un exemple 
de ces vues à vol d'oiseau. 

En général, le spectateur doit [être supposé dans une position pos- 
sible, et d'où il puisse bien voir la scène, mais dans tous les arts il y 
a des choses convenues. Les vues à vol d'oiseau sont admises en pein- 
ture pour certaines représentations. On dessine les vues d'intérieur 
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commp si un mur était enlevé, et que le spectateur fût placé au 4elà, 
à la distance convenable. 

9&». On trouve deux lignes d'horizon sur quelques tableaux de 
grands peintres, de Paul Véronèse entre autres. C'est une licence qui pa- 
raît bien entendue. Lorsqu'on voit, en effet, la grande importance du 
plan d'horizon pour les restitutions, et l'impossibilité de le maintenir 
complètement invariable, par suite de la diversité des statures et des 
positions, on se demande s'il ne serait pas possible de donner de l'é- 
paisseur à la ligne d'horizon de construction, de la changer en une 
?one. Plusieurs dispositions se présentent alors ; la plus simple paraît 
être de donner aux horizontales parallèles plusieurs points de concours 
sur une même verticale. Les plus élevées, celles de l'entablement, con- 
vergeraient vers un point de la ligne supérieure de la zone, celles du 
soubassement vers un point de la lign^ inférieure. Si nous ne sou- 
mettons pas cette combinaison à une .discussion géométrique , c'est 
que nous croyons que ces questions doivent être décidées par l'ex- 
périence et l'opinion des artistes, et qu'on ne doit y introduire les rai- 
sonnements mathématiques qu'avec beaucoup de prudence. 



Position dit point prlnrlpnl. 

!B59. Le point principal est généralement placé au milieu de la 
ligne d'horizon. Le Poussin le rapprochait souvent du côté où le ta- 
bleau présentait le plus d'intérêt. Quand une toile a une position assi- 
gnée à l'avance dans un édifice, il est nécessaire d avoir égard à cette 
circonstance. 

Dans les dessins de front on éloigne quelquefois le point principial 
du milieu du tableau, soit pour éviter une trop grande symétrie, soit 
pour donner à une façade fuyante un plus grand développement, sans 
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diminuer la distance. Nous donnons deis exemples de cette dispoisi- 
tion.fig-98etl27. 
On voit qu'il n'y a pas de règle absolue. 



Vistaiice principale. 



9ftS. La question de la distance principale ou rectangulaire est 
une des plus délicates de la Perspective. Nous rapporterons d'abord les 
opinions des principaux auteurs. 

Léonard de Vinci donne deux règles : il exige, dans un premier pas- 
sage, que la distance soit triple de la grandeur de l'objet ; dans un 
second, il la veut double de largeur du tableau. 

Desargues et Bosse ont adopté deux fois cette largeur; Peruzzi, 
Serlio et Yignole une fois et demie seulement. 

Fréart de Chambray place le point de vue au sommet d'un triangle 
équilatéral construit sur la largeur du tableau. 

Egnatio Danti dit que les limites admises par les plus habiles pein- 
tres sont une fois et demie, et deux fois la largeur. 

Jeaurat prend le double de la ligne qui va du point principal au 
point le plus éloigné du tableau, et Hontabert trois fois au moins le 
rayon du cercle circonscrit au plus grand objet. 

Yalenciennes fixe la distance à trois fois la largeur. 

Sft9. Léonard de Vinci n'a pas toujours suivi les règles qu'il pose : 
dans son tableau de la Cène, la distance est seulement égale à la lar- 
geur. Raphaël a adopté à peu près la même distance dans plusieurs 
de ses grandes compositions, notamment dans la Dispute du Saint- 
Sacrement, dans le tableau d'Héliodore et dans V Ecole ut Athènes. 

On voit que les opinions que nous avons rapportées sont trop ab- 
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solues; mais en les considérant dans leur ensemble elles représentent 
bien les pratiques des peintres. La plus grande distance qu elles indi- 
quent est de trois largeurs ; la plus petite est peu inférieure à une lar- 
geur : ce sont en effet là les limites ordinaires delà distance. 

Nous allons présenter les considérations qui doivent, dans chaque 
cas, déterminer le choix de l'artiste. 

•••. On a dit qu'il fallait éviter les petites distances, parce qu'elles 
produisent des déformations. Cette assertion est juste, pourvu que l'on 
applique le mot déformation à l'objet restitué et non au dessin. La 
Perspective déforme toujours sur le tableau, et ses effets résultent 
précisément des raccourcis, et de l'inclinaison des lignes fuyantes. La 
question consiste non pas à éviter ces altérations, mais à faire en sorte 
que l'objet restitué, pour les diverses positions de l'œil, ne diffère ja- 
mais beaucoup de l'objet véritable. Les grandes distances sont avan- 
tageuses sous ce rapport, comme nous allons le voir. 

Supposons qu'un spectateur prenne diverses positions sur une ligne 
perpendiculaire à un tableau A6 (fig. 197). Soient et 0' ses stations 
extrêmes. 

Si une figure MIHRS située sur le géométral est dessinée du point de 
vue 0', lorsque le spectateur sera en 0, il restituera en HiNiRiSi 
(art. 227). Si elle avait été mise en perspective du point de vue 0, la 
restitution pour la station 0' serait MjNaRiSi, figure plus déformée et 
plus déplacée. 

Le mieux est sans doute de placer le point de vue entre 
et 0', mais on voit qu'il devra être plus rapproché de ce dernier 
point. 

!Bttt. Nous avons vu (art. 249) que chaque surface devait être des- 
sinée d'après un point de vue particulier placé au-devant d elle. 11 est 
nécessaire de modifier les résultats partiels ainsi obtenus pour les 
faire concorder avec Tensemble général de la perspective. Quand la 
distance est petite, ces altérations sont difficiles à combiner pour les 
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contours apparente yoîsins du tableau. On peut se trouver ainsi con- 
duit à placer le point de vue un peu loin. 

%%9, A côté de ce§ avantages les grandes distances présentent Tin- 
convénient de réduire excessivemeqt la longueur perspective des li- 
gnes fuyantes, surtout dans les vues de front, de sorte qu'il peut en 
résulter de la confusion. Nous avons déjà indiqué le déplacement du 
point principal sur la ligne d'horizon comme un moyen de remédier 
quelquefois à ce défaut (art. 257). 

Nous avons cru remarquer que les yues de front comportent les pe- 
tites distances mieux que les vues obliques. Cela tient probablement 
à ce que dans les premières les angles des édifices paraissent droits 
en quelque point du rayon principal que se place le spectateur 
(art. 231); tandis que dans les vues obliques, les angles sont altérés, 
du moment que le spectateur est plus rapproché ou plus éloigné du 
tableau que le point de vue. 

!BB3. Quand la distance principale est petite, le spectateur se place 
souvent au delà du point de vue, et alors tous les objets paraissent 
plus éloignés quïls ne le sont réellement (art. 226). Cela est un incon- 
vénient si la scène a déjà une profopdeur naturelle considérable. 

Au contraire, lorsque les divers objets sont sur des plans rappro- 
chés, une petite distance est utile en rendant la dégradation perspec- 
tive plus sensible, et donnant de la profondeur au tableau. 

S'il y a une scène secondaire à un plan de front éloigné, pour qu'elle 
soit vue d'une manière distincte, il faut faire la distance un peu 
grande (*). 



(•) Nous sommes ici en opposition directe avec M. Leroy, qui a e'crit : « On peut des- 
cendre jusqu'à rendre la distance égale à la moitié de la largeur du tableau^ lorsque k 
scène a beaucoup de profondeur et présente des détails éloignés qu'on veut faire aper- 
cevoir. » 

Plus on rapproche le point de vue du tableau, et plus les objets éloignés sont réduits 
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En résumé, quand la distance est petite, il est plus difficile 
d agencer la perspective générale des lignes avec les contours appa- 
rents voisins des bords de la toile, les objets éloignés sont plus réduits, 
le tableau a plus de profondeur; enfin les objets éprouvent dans leur 
forme et dans leur position des altérations plus grandes lorsque le 
spectateur se déplace, surtout si la vue est oblique. 

Un artiste doit choisir entre les limites que nous avons indiquées 
(art. 259) d'après la composition de U scène et les efiets qù il veut ob- 
tenir; il doit aussi avoir égard aux dimensions des plus grands objets. 

Le point de vue ainsi déterminé pourra se trouver hors de la salle 
où le tableau sera placé. Cette considération ne doit pas arrêter le 
peintre. Les salles de théâtre n'ont pas une profondeur triple de la 
largeur du rideau, et cependant on n'hésite pas à adopter cette di- 
stance c(uand elle paraît convenable pour la peihture qui doit le re- 
couvrir. Quelquefois Tartiste réduit {)ar une large bordure la partie 
de la toile qui forme tableau, mais cette disposition n'est pas néces- 
saire. 

En faisant beaucoup de croquis, et en analysant les œuvres des maî- 
tres sous le rapport géométrique, on arrive à apprécier d'avance, et avec 
sûreté, les conséquences perspectives d'une distance. 

Une petite distance produit souvent de grands effets; elle donne plus 
de mouvement au tableau, mais on doit la considérer comme une har- 
diesse. Le dessinateur peu expérimenté doit préférer une grande di- 

en perspective. Pour les faire paraître anssi distinctement que ceux du premier plan, il 
faudrait non pas diminuer la distance, mais ta rendre infinie, et faire un dessin géométral. 
On voit à quelles erreurs on est conduit quand on suppose, comme on le fait ordi* 
nairement, que le spectateur va se pla^r au point de vue. Des objets éloignés sont né- 
cessairement réduits par la perspective, et pour les bien distinguer le spectateur doit 
être près du tableau. On en conclut qu'il faut adopter une distance exceptionnellement 
|ietite ; cela diminue excessivement la grandeur perspective deâ objets, de sorte quVn 
cherchant à les faire bien voir, on arrive à les rendre invisibles. 
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stance : le tableau est plus froid, mais les déformations disgracieuses 
sont impossibles. 

9«ft. Un portrait doit être fait d'après une distance très-grande, 
parce que la dégradation perspective ne peut pas être assez accusée 
pour que la réduction de certaines parties produise Teffet de Téloi- 
gnement, et qu'alors la disproportion choque Fesprit sans donner du 
relief. 

On peut remarquer que les peintres dessinent toujours à la même 
échelle les longueurs de front sur les mains et le visage. 

M. Gavard, inventeur d'un instrument délinéateur, qui lui permet 
de tracer à volonté des figures géométrales et des figures perspectives 
(art. 295), a écrit : « J'ai dans mes cartons des portraits faits, les uns 
avec le diagraphe ordinaire, les autres avec le diagraphe à deux mon- 
tants ; de très-grands peintres les ont regardés, et ont toujours plus 
approuvé les portraits géométraux que les autres, sans savoir qu'ils 
avaient été obtenus d'une autre manière. » 

D'après le savant H. Babinet, il n'y a de portrait daguerrien fidèle 
que celui qui est pris à dix mètres du modèle. Avec cette distance, la 
représentation n'est pas perspective, mais géométrale. 

•€M. n ne pourrait pas y avoir accord entre les diverses parties d'un 
tableau, si elles étaient établies d'après des points de vue différents. 
La règle de l'unité du point de vue comporte cependant quelques ex- 
ceptions : nous en avons déjà établi une pour les contours apparents. 

On doit dessiner un personnage isolé sur un tableau, comme un 
portrait, c'est-à-dire qu'on doit prendre un point de vue spécial et 
assez éloigné pour qu'il n'y ait pas de dégradation perspective sen- 
sible. 

Quand un détail est nettement circonscrit, on peut le dessiner d'a- 
près un point de vue spécial. Cette observation s'applique aux échap- 
pées de vue, et, dans certains cas, aux images produites par la ré- 
flexion d'une glace. 
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••9. On fait quelquefois des tableaux d'une grande longueur, qui 
ne sont pas destinés à être vus en entier, d'une seule station. Ils re- 
présentent un ensemble de scènes enchaînées les unes avec les autres, 
ou une série d'épisodes d'un même événement. Nous citerons pour 
exemple la Prise de la Smala d'Abd-el-Kader, de M. Horace Vernet. 

Cette disposition ne peut être adoptée que quand on représente 
principalement des personnages, des animaux, et plus généralement 
des objets dont les formes n'ont pas entre elles une connexité géomé- 
trique certaine. Pour des édifices formant un ensemble, et qui de- 
vraient être assujettis à un même point de vue, l'obliquité des rayons 
extrêmes produirait dans les restitutions des déformations inaccep- 
tables. 

Il est évident que dans ces tableaux la distance ne doit pas être 
fixée d'après la largeur de la toile. On peut la régler sur la grandeur 
des objets du premier plan, et la faire double, par exemple, de leur 
plus grande dimension, suivant une des deux règles de Léonard de 
Vinci. 



Si 
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LIVRE VI. 



ÉTUDES DES FORMES DES CONTOURS APPARENTS DES SURFACES 
ET DE LEURS LIGNES D'OMRRE. 



••8. Les oontours apparents de certaines surfaces et leurs lignes 
d'ombre présentent des formes remarquables que les dessinateurs 
représentent souvent d'une manière peu correcte. Nous allons les étu- 
dier avec soin, non pas tant pour donner au lecteur des procédés 
graphiques qu'il puisse employer dans la pratique, que pour le fa- 
miliariser avec certaines apparences, et lui montrer comment les 
effets d'ombre peuvent être analysés sur les diverses surfaces. 

Nous serons obligé de nous appuyer sur quelques théorèmes relatifs 
à la courbure des surfaces. Nous mettons, en conséquence, tout ce 
livre en petits caractères, bien que plusieurs de ses parties n'exigent, 
pour être comprises, que des notions élémentaires en géométrie. 
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CHAPITRE L 



CONTOURS APPARENTS. 



Aénéralltéfi. 



Les surfaces, telles que nous avons à les considérer, recouvrent 
des corps opaques, et la courbe de contact d'un cône circonscrit ne forme 
contour apparent, pour un osil placé au sommet, que quand les génératrices 
rectilignes sont extérieures. Si, près du point de tangence, les génératrices 
sont noyées dans la partie opaque, la courbe de contact n'a aucune impor* 
tance. 

La figure 2il représente une section faite dans le corps regardé par un 
plan contenant Tœil du spectateur. On peut mener de ce point six tan- 
gentes. Les points m, r et 9 appartiennent au contour apparent : nous dirons 
que ce sont des points réels de contact, tandis que nous appellerons virtuels 
les points 5 et ^ situés sur des tangentes géométriques qui n'existent pas 
comme rayons visuels. Au point n la tangente est extérieure, mais elle tra- 
verse le corps avant d'arriver à Tceil. Ce point est donc invisible ; nous le con- 
sidérerons cependant comme réel : il est dans la position de tout autre point 
réel, tel que m ou r, devant lequel on placerait un écran. Le point s ne peut 
appartenir au contour apparent quelque part qu'on suppose Tœil sur la tan- 
gente Os; le point n, au contraire, deviendrait utile ^ si l'œil était entre ni et n, 
ou au delà denen 0,. 
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Si le corps opaque se trouvait de l'autre côté de la surface, couame il est 
représenté sur la figure 212, les points réels deviendraient virtuels» et récH 
proquement. 

990. Les points réels et les points virtuels forment quelquefois des courbes 
séparées ; ainsi, dans le cas de la figure 213, qui représente une surface de ré- 
volution vue par un œil placé sur son axe, on trouve un parallèle réel mtn', 
un second virtuel nn\ et un troisième réel mais invisible rr'. 

Le plus souvent les points réels et les points virtuels forment des parties 
distinctes d'une même courbe, et alors le contour apparent se compose d arcs 
qui se terminent brusquement. On comprend qu'il est utile de connaître la 
position des points limites. 

La génératrice du cône circonscrit est extérieure ou intérieure suivant que 
le point de contact est réel ou viituel ; au point limite la génératrice, passant 
de l'intérieur du corps à l'extérieur, a un contact du second ordre avec la 
surface. 

Cette circonstance ne peut pas se présenter sur les surfaces convexes, parce 
qu'elles n*ont qu'un contact du premier ordre avec leurs tangentes. La courbe 
de contour apparent d'une surface de ce genre est donc entièrement réelle ou 
entièrement virtuelle. Elle est* réelle pour une sphère en relief, et virtuelle 
pour une sphère creuse : les génératrices du cône circonscrit à la partie su- 
périeure de la Niche (fig. 128) sont évidemment noyées dans la maçonnerie 
près le point de contact. 

Mais les surfaces à courbures opposées ont en chaque point un contact du 
second ordre avec deux de leurs tangentes qui sont les asymptotes de l'indica- 
trice. Les courbes de contour apparent de ces surfaces peuvent donc être com- 
posées d'arcs réels et d'arcs virtuels : aux points limites la génératrice du cône 
circonscrit, c'est-à-dire le rayon visuel, est une des deux asymptotes de Tin- 
dicatrice. 

99 1. D'après un théorème dû à M. Dupin, la tangente à la courbe de 
contact est le diamètre de l'indicatrice coiyugué avec la génératrice du cône 
circonscrit; or, l'asymptote d'une hyperbole est son propre diamètre conju- 
gué ; donc aux points limites la génératrice du cône circonscrit est tangente à 
la courbe de contact. 
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La réciproque est vraie : si la génératrice du cAne est tangente à la courbe 
de contact, elle sa» une asymptote de rindicatrice ; elle aura par suite un 
contact du second ordre avec la surface, et se trouvera à la limite des tan- 
gttites eit^eufes et des tangentes intérieures. Le contour apparent réel 
s'arrêtera donc au point considéré. 

Ces résultats sont soumis à certaines restrictions. Si la génératrice du cône 
qui est asymptote de Tindicatrice du point de contact avait avec la surface 
une tangence du troisième ordre, elle serait tout entière d'un même cAté, en 
dehors du corps, par exemple, et elle ne formerait plus limite : la courbe ser- 
rait réelle d'un c6té comme de l'autre. On peut supposer qu'elle avait primi- 
tivement un arc virtuel, et que l'œil s*est transporté dans l'espace, de manière 
à le réduire graduellement et à l'anéantir. 

Nous ne reviendrons pas sur ces cas d'exception ; toutes les questions de 
géométrie en présentent d'analogues. 

M9M. Le rayon visuel d'un point limite étant tangent à la courbe de con- 
tact qui peut être considérée comme la directrice du cône circonscrit, on voit 
que ce cène aura un rebroussement (art. i09), et que par suite le contour ap- 
parent en aura un en perspective. Une des deux branches qui s'y réuniront 
sera réelle, et l'autre virtuelle. 

En général, quand, en construisant la perspective d'une surface, on trouve 
un rebroussement, on doit regarder que l'une des branches est réelle et l'autre 
virtuelle, car la courbe du contour apparent sur la surface ne peut passer 
sans rebroussement d'une partie à l'autre du cAne perspectif, qu'en touchant 
la génératrice qui forme arête, et celle-ci se trouvant ainsi tangente à la courbe 
de contact est une asymptote de l'indicatrice; elle a donc une tangence du 
second ordre avec la surface et elle doit être, par suite, à la limite des tan- 
gentes extérieures et des tangentes intérieures. 

Nous avons supposé que le contour apparent dans l'espace n'avait pas de 
rebroussement. Il est toujours facile de voir, d'après la forme de la surface, si 
un rebroussement perspectif est la reproduction d'un rebroussement réel : dans 
ce cas les deux branches seraient de même nature. 

•9 S. Quand on construit directement en perspective le contour apparent 
d'une surface, les rebroussements se dessinent nettement, et on voit où les 
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arcs réels s'arrêtent. SI l'on établit d'abord une projeetioo, les tangentes à la 
courbe de contact menées par rœil détermifieront sur cette ligne les pomts 
limites ; il n'y aura d'exception que quand le plan tangent sera perpendicu- 
laire au plan de projection, parce qu'alors ia tangente à la courbe de contact 
et le rayon visuel, même lorsqu'ils sont distincts dans l'espace, se con- 
fondent en projection. ' 

Nous aUoas éclaircir ces considérations par l'examen de la perspective 
d'uae surface à courbures opposées. 



Pevspeetive d'an i^lédônobe* 

(Plancbe 85.) 

•VA. Ckmfomiément aux observations contenues daM (es artides 1i47 
et Sé9y nous {daçons le pian de vue (0, 0') dans le plao passant par l'axe 
dupiédouche^ et pei^pendiculaire au tableau AB. 

Nous déterminerons d'abord les projections léu cMtour apparent sur les 
figures géométrales 207 et SOS, puis nous construirons la perspective par \^s 
procédés généraux de la Géométrie descriptive, selon la méthode exposée aux 
articles 107 et suivants. Nous ne nous occuperons que de la scotie. 

Si nous menons à la méridienne de cette surface de révolution une tangente 
quelconque NT, en la supposant entraînée dans le mouvement de rotation, 
elle engendrera un c6ne qui touchera la scotie tout le long du parallèle 
(NN«, N'N',') : il aura sou sommet en G^; sa trace sur le plan d'horizon sera 
le cercle IVt?. 

Les tai^^entes OV et Ov sont, sur le même plan, les traces de deux plans 
qui passent par i'œil^ et qui, touchant le cône auxiliaire le long des généra- 
trices GV et Cvy touchent également la scotie aux points M et m où ces droites 
rencontrent le parallèle considéré. On obtient ainsi pour la projection hori- 
zontale du contour apparent deux points qui correspondent à un seul point 
M' sur i'élevaUon. Pour déterminer avec précision les points Y et v, il convient 
de tracer un cercle sur GO comme diamètre. 
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La coDStructioB que nous Tenons d'indiquer peut être simplifiée. Les trian- 
gles semblables CtO, Gm^m, donnent : 

«i=^(ag.ii07)o,.^_=^(%.208). 

Les trois droites O'N', C"C! et TM', partageant en parties proportionnelles les 
horizontales M'N' et rO\ doivent se couper en un même point C'^. On obtieu- 
dra donc directement le point M' sur le parallèle N'N\ en traçant la droite 
O'N' jusqu'à Taxe, et joignante*!'. 

On peut, par cette construction, tracer très-rapidement la projection 
vei*ticale du contour apparent, et même en déterminer les parties parasites 
situées au delà des points E' et e\ car une courbe considérée dans son étendue 
géométrique ne s'arrête pas brusquement. 

ii9lk En menant du point des tangentes à la projection horizontale de 
la courbe de contact, nous déterminons six points K, fc, R, r, 6 et g. Aux deux 
derniers le plan tangent est vertical ; les quatre autres sont nécessairement des 
points limites (art. 273). D'après cela et eu égard à la forme de la scotie, on 
voit que le contour apparent n'est réel que sur les arcs RGK et rgk. 

En menant de 0' des tangentes à la courbe sur l'élévation, on aura les 
points K' et R' qui correspondent nécessairement à ceux qui ont été déter- 
minés sur le plan. 

La manière dont nous obtenons les points limites ne les fait pas connaître 
avec une grande précision. Pour fixer leur position, on peut employer des 
courbes d'erreur disposées de diverses manières, mais ces procédés sont peu 
utiles. 

Si l'œil s'élevait graduellement, les points K' et R' se rapprocheraient de G'; 
chacun des arcs réels diminuerait ainsi peu à peu et finirait par dispa- 
raître. 

»*•. Le tableau XY est transporté parallèlement à lui-même en X,Yp et 
ramené dans le plan vertical CO par une rotation autour de la verticale du 
point C|, Un point (/ui, jx') perspective d'un point quelconque (M, M') du contour 
apparent est porté en (jix, |ui\) et amené en (f^, M) (fig.209). 
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On voit sur la perspective (fig. 309) les rebroussements qui séparent les arcs 
virtuels des arcs réels. Ces derniers, du reste, ne sont pas visibles sur toute 
leur longueur : le bandeau cylindrique supérieur cache leurs extrémités voi< 
sines de R et de r. 

Le socle n*est pas représenté sur la figure 208. Sa perspective est obtenue, 
en partie, à Taide deis points principaux de fuite et de distance réduite, sui- 
vant la méthode ordinaire. 

M99. Le théorème des tangentes conjuguées donne un moyen de con- 
struire les tangentes aux projections du contour apparent, à l'aide des rayons 
de courbure de la méridienne, mais nous ne nous arrêterons pas à cette ques- 
tion, parce qu'il n*est pas nécessaire de connaître les tangentes des projections 
pour construire celles des perspectives, qui sont tout simplement les traces, 
sur le tableau, des plans tangents de la scotie aux points du contour apparent. 

Ainsi, pour avoir la tangente en m (fig. 909), il suffit de porter en s la trace 
($y s') de la tangente (m5, M'$') du parallèle (fig. 207 et S08). Cette construc- 
tion, qui est parfaitement applicable aux points limites, fait connaître les 
tangentes aux rebroussements. On peut employer, au lieu de la tangente au 
parallèle, celle de tout autre courbe de la surface, par exemple du méridien. 
Ainsi, pour avoir la tangente au point k (fig. 909) nous traçons la tangente 
11^ du méridien principal, au point / (fig. 908) situé sur le même parallèle que 
K'. En ce dernier point la tangente du méridien est K'/,, et en projection 
horizontale KG ; elle perce le tableau au point (u, u') que Ton reporte en ii 
(fig. 909). Le point U a une position symétrique. 

998. D'après ce que nous venons de voir, la position de la tangente au 
contour apparent d'une surface dans l'espace dépend de la forme de l'indi- 
catrice, tandis que la tangente en perspective est obtenue par la simple con- 
sidération du plan tangent. Il résulte de là que si la méridienne du Piédouche 
«tait formée d'arcs de courbes différenles ayant un contact du premier ordre 
seulement, le contour apparent serait brisé à chaque parallèle de raccorde- 
ment (*), mais présenterait à l'œil une ligne continue. 

(») Plusieurs auteurs n'ont pas pris garde à celle circonstance, et par suite ont pré- 
r^enié des figures peu exactes pour la perspective du Piédouche. 

25 
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Nous ferons ressortir ce résultat par ud exemple. Considérons un cylindre 
terminé par une demi-sphère (ôg. 192 et 193). Le contour apparent» par rap- 
port à un œil (0, 0'), se projette sur la ligne brisée M'N'R', tandis que la per-' 
speclive (fig. 194) se compose d'une demi-ellipse prolongée par les deux tan- 
gentes extrêmes. 

V VU. La construction que nous venons de donner pour la perspective d'un 
piédouche est plus commode pour la discussion que dans la pratique. Lors- 
qu'on veut représenter un corps de ce genre, il convient d'employer la mé- 
thode des enveloppes que nous avons déjà indiquée à l'article 144. 

En tout point du contour apparent d'une surface le plan tangent passe par 
l'œil ; par suite la tangente du contour apparent en un point, et celle de toute 
autre ligne de la surface qui la croise en ce point, ont le même plan perspectif, 
et les lignes qui représentent ces courbes sur le tableau se touchent. 

D'après cela si l'on considère sur une surface une série de courbes qui se 
succèdent dans un ordre régulier, et qui, par conséquent, puissent être con- 
sidérées comme des génératrices, elles toucheront toutes, en perspective, le 
contour apparent qui sera ainsi leur enveloppe. Il peut arriver qu'au delà 
d'une certaine position, ces génératrices se trouvent disposées de manière à 
n'avoir pas d'enveloppe ; alors le contour apparent ne s'étendra pas sur la 
partie correspondante de la surface. 

S9f^. Nous prenons pour génératrices les parallèles de la surface de révo- 
lution. Les points 1, 2, 3... (fig. 208) sont les centres des cerdes que nous 
considérons. On construit leurs perspectives (fig. 210)» soit à l'aide des points 
de fuite et de distance réduite^ soit par les procédés généraux de la Géométrie 
descriptive. Ils doivent être assez rapprochés pour que le tracé de l'enveloppe 
ne présente pas d'incertitude. 

L'arc RK est extérieur aux ellipses; au delà du point K la courbe devient 
intérieure. Ainsi» les cercles 7 et 9 sont touchés, l'un extérieurement, l'autre 
intérieurement. L'enveloppe est composée de branches, dont deux se réunis- 
sent sur le cercle limite 8 en le touchant l'une à l'intérieur, l'autre à l'extérieur. 

Les cercles sont pleins à l'intérieur, par conséquent les arcs RK etrfc qui les 
touchent à l'extérieur forment un contour apparent réel. Par la raison con- 
traire, les arcs Rr et Kk sont virtuels. 
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LIGNES D'OMBRE. 



«lénéralltés. 

S81.. Dans 1 étude dee ombres d'une surface il faut considérer la courbe 
de l'ombre propre, et celle de Tombre portée par le corps sur lui-même. La 
première est la ligne de contact d'un cône ou d un cylindre circonscrit ; elle 
présente les circonstances que nous avons déjà remarquées sur les contours 
apparents. Nous la dirons réelle quand il y aura des rayons de lumière tangents 
extérieurement, et virtuelle quand les génératrices rectilignes seront, dans 
l'intérieur du corps, les prolongements de rayons de lumière arrêtés par lui. 
Un arc réel est utile quand il forme séparation d'ombre et de lumière, et 
non utile quand il y a ombre des deux côtés, ce qui arrive lorsqu'une partie 
du corps ou un autre objet forme écran. 

Les points limites des arcs réels sont déterminés, sur les lignes'd'ombre, par 
les mêmes procédés que sur les courbes de contour apparent. 

La ligne d'ombre portée est la courbe d'intersection du cAne d'ombre avec 
la surface ; mais il ne faut considérer que les points des premières rencontres 
des génératrices tels que m, et non pti^ m« (fig. 211). Il faut encore que ces 
points correspondent à des parties réelles et utiles de la courbe de contact; 
ainsi les points s, etn^ sont également à rejeter. 

IB8IB. Il est important d'étudier la manière dont les parties réelles des 
courbes de l'ombre propre et de l'ombre portée se succèdent et se conti- 
nuent, 
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CoQsidérons sur la ligure 201 la courbe à nœud A qui est la section d'une 
surface à courbures opposées par son plan tangent en un point M. Si des 
rayons de lumière sont parallèles au plan de la section, Tun d'eux S'm passera 
par le point M qui, par suite, appartiendra à la courbe de Tombre propre, 
tandis que le point m sera sur celle de Tombre portée. Cette dernière tou- 
chera la courbe à nœud A au point m, parce que le plan tangent au cylindre 
d*ombre le long de la génératrice Mm étant tangent à la surface en M, les 
courbes ont Tune et l'autre pour tangente l'intersection des plans tangents en 
M et en m. 

!B88. Si les rayons de lumière changent de direction et deviennent pa- 
rallèles à la droite MS tangente en M à la courbe à nœud A, le point m viendra 
se confondre avec M; le rayon de lumière aura donc un contact du second 
ordre avec la surface, et sera, par suite, tangent à la courbe de l'ombre propre 
(art. 271). Mais la courbe d'intersection se sera transportée en restant tou- 
jours tangente à la courbe à nœud ; elle se trouvera donc ainsi tangente à la 
courbe de lombre propre, quand le point m sera venu en M. 

Les lignes CMi'G,, IMu,I, sont les courbes de contact et d'intersection du 
cylindre circonscrit avec la surface, quand les génératrices sont parallèles 
àMS. 

!B8Jt. Avant d'aller plus loin, nous devons dire que pour ne pas présenter 
des lignes tracées au hasard, nous avons voulu que les différentes courbes ap« 
partinssent à une surface ayant une génération déterminée. En conséquence, 
après avoir tracé une ligne plane B, nous avons supposé qu'un demi-cercle de 
rayon variable se transportait de manière que son diamètre toujours parallèle 
à XX' eût ses extrémités sur cette courbe directrice. Le plan du cercle restait 
d'ailleurs constamment perpendiculaire à celui de la figure. M est le point le 
plus élevé du cercle du plus petit rayon. 

Les raisonnements que nous présentons sont du reste applicables à toute 
surface à courbures opposées. 

!B8ft. Les points des courbes de contact et de section se correspondent 
deux à deux sur les rayons de lumière. Ces points sont réels sur le rayon Nn 
qui touche la surface en N et la rencontre en n ; ils sont virtuels sur la ligne 
GI qui touche la surface en G et la coupe en L Ils se trouvent toujours ainsi 
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réels ensemble, et virtuels ensemble. Ces points se confondent en M» mais, 
d'après ce que nous avons vu (art. 271), le point M est la limite de la partie 
réelle de Tombre propre : il est donc aussi la limite de la partie réelle de 
lombre portée. A Tare réel C^NM de la courbe de l'ombre propre, succède 
tangentiellement Tare réel Mm de la courbe de l'ombre portée. 

La courbe d'ombre propre présente une autre branche CG',, mais elle ne 
peut être tangente à aucun rayon de lumière, parce que dans cette partie la 
surface est convexe. 

IBStt. Une génératrice du cylindre d'ombre telle que Nn perce la surface en 
deux points n et n, : jusqu'à présent nous n'avons considéré que le premier. 
Si nous supposons que cette génératrice se transporte sur le cylindre, elle ar- 
rivera généralement dans une position î't où les deux points n et n. se con- 
fondront en un seul i qui sera nécessairement sur une branche de la courbe 
de contact, car la génératrice du cylindre, déjà tangente en i\ se trouvera 
évidemment l'être une seconde fois en t. La ligne d'ombre propre iC succé- 
dera alors à la ligne d'ombre portée Mî, mais la rencontre ne sera pas tangen* 
tielle comme en M! 

La génératrice tt' est Tintersection du cylindre circonscrit complet, avec 
lui-même. Si l'on reçoit l'ombre du corps sur un plan, le périmètre sera 
formé par les intersections du plan avec les parties du cylindre circonscrit qui 
ont pour directrices Ci et i^Gp et ces deux parties formeront généralement 
un angle brusque. On voit donc qu'un corps peut projeter une ombre angu- 
leuse, même quand la surface est lisse et continue. 

Gonsidérons la droite C\V qui touche la surface en C\ et la coupe en V et 
en r, ; si elle s'élève en restant toujours tangente en un point de G'^G', elle 
aiTÎvera dans une position où les points V etl\ se confondront; la généra- 
trice sera alors bitangenle, et par suite ce sera la droite ii' que nous avons 
déjà ei^aminée, et qui se trouve tangente en t' à la seconde branche de la 
courbe d'intersection. 

Nous allons voir sur un tore l'application de ces principes, mais nous avons 
désiré les exposer d'une manière générale. Il est d'ailleurs difficile d'adopter 
pour un tore des proportions qui permettent de représenter les différentes 
courbes d*une manière tout à fait distincte. 
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OmIbrMi d'wi tore. 



(Planode 86.) 



»8f • Le Tore représenté par les figures géométrales 214 et 215 est éclairé 
par une flamme placée en (S, S'). En employant la méthode exposée à l'arti- 
cle 274 pour la perspective d'un piédouche, nous trouvons que le cône d'ombre 
est formé de deux parties distinctes : Tune enveloppe le Tore et le touche sui- 
vant la ligne entièrement réelle QELe (flg. 214) ; la courbe de contact du 
second est MR6KNfc(/r. En menant à cette dernière des tangentes du point S, 
on détermine quatre points limites R, f", K et k. Les points G et g ne sont pas 
à considérer, non plus que les points E et « de la courbe extérieure, parce que 
les rayons de lumière n'y sont tangents, en projection, à la courbe, que par 
suite de la verticalité du plan tangent (art. 273). Les arcs RMr , KNA sont réels; 
les arcs EGR, kgr sont virtuels. 

La figure 215 est une coupe par le plan vertical dont la trace est CLS ; elle 
ne représente en conséquence qu'une moitié du Tore, mais cependant elle 
suffit pour Tétude complète de la question, parce que les ombres de l'autre 
moitié du Tore sont évidemment symétriques. La courbe de l'ombre extérieure 
estQ'E'L', et celle de l'ombre intérieure M'R'G'K'N'. Les points limites sont 
R' et K'. 

IBS9. En faisant un certain nombre de sections par des plans verticaux 
contenant la flamme, et traçant les rayons de lumière tangents, on trouve que 
le cône circonscrit intérieur coupe le Tore suivant les courbes MJ,RKN,... et 
M,R,KJjjN,... (fig. 214). Elles rencontrent tangentiellement la courbe de con- 
tact, Tune aux points limites R et r, l'autre aux points Keik. X ces» points 
correspondent sur le cône circonscrit des rebroussements qui se dessinent 
sur la surface du Tore aux points R„r,, K, et k,. 
Les lignes d'intersection sont sur le plan vertical M'.r^R'K'.N', et 

Une tangente à la courbe d'intersection est dans les plans tangents du Tore 
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au point considéré, et au point qui lui correspond sur la courbe de contact. 
Ainsi, la tangente au point (R„ R'«) est Tinterseclion des plans tangents aux 

points(R., R^)et(R, R'). 

Les parties réelles et utiles sont uniquement Tare (RMr, R'M') de la courbe 
d'ombre propre et lare (n\M,I,R; RT.M',) de la courbe d'ombre portée qui lui 
correspond. Il est facile de voir que Tare (ÏNk, K'N') de la courbe de con- 
tact n'est pas à considérer, parce qu'il se trouve dans l'ombre de la partie 
antérieure du Tore. 

ISSU. Les figures 216 et 217 représentent un Tore avec ses ligues d'ombre, 
dans le cas oij les rayons de lumière sont assez peu inclinés pour qu'il en 
puisse passer par le vide intérieur. Les lettres établissent la correspondance 
avec les figures 214 et 215. 

Le cône circonscrit coupe le Tore suivant la courbe RI,BR,KJ,AK, (fig. 216) 
et une autre courbe symétrique indiquée par des minuscules. Les rayons SAB, 
Sab sont bitangents à la surface et aux courbes de section (art. 286). L'arc 
RMr de la courbe d'ombre propre est réel et utile; l'arc KNfc est réel, mais la 
partie BN& seule est utile, parce que les arcs BK et bk sont dans l'ombre portée. 
Enfin, les parties réelles et utiles de la courbe d'ombre portée sont RB et r & ; 
elles se raccordent avec 1^ courbe d'ombre propre en R et r, et la rejoignent 
avec un angle en B et b. 

On peut suivre les différentes lignes sur la figure 217; on remarquera no- 
tamment en B' l'angle que forment les arcs réels et utiles. 

La figure 218 montre la partie d'un plan horizontal XX' qui serait 
éclairée par les rayons qui traversent le Tore. 

SHO. Nous avons représenté sur la droite de la planche 36 les perspec- 
tives des deux tores sur les tableaux TT' et «', en supposant l'œil au point 
(S, S'). Nous avons construit les figures 220 et 219, en mettant en perspective 
les cercles méridiens parallèles au tableau, les divisant en huit parties égales, 
et traçant les ellipses qui représentent les cercles parallèles passant par ces 
points (art. 279). 

La courbe intérieure du contour apparent a quatre rebroussements, et par 
suite deux parties réelles et deux virtuelles. Sur la figure 220 l'arc Rr est seul 
réel et utile; sur la figure 219 une partie de l'arc Kfc Test également. 
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LIVRE m 

INSTRUMENTS DE PERSPECTIVE. 



sut. Nous ne parlerons pas des instruments plus ou moins ingé- 
nieux qui ont été proposés à diverses époques pour faciliter quelques- 
uns des tracés de la Perspectiye, par exemple pour faire passer par 
des points donnés des droites dirigées vers le point de concours 
éloigné de deux lignes. Nous regardons ces appareils comme peu 
utiles, et nous croyons que les tracés de la Perspective n'exigent que 
les instruments qui sont employés dans tous les arts graphiques, et 
qu'il est inutile de décrire. Nous nous occuperons seulement des ap- 
pareils qui servent à faire la perspective d'objets visibles, mais sou- 
vent inaccessibles, et dont les dimensions et la forme exacte peuvent 
être inconnus. 



&ti 
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CHAPITRE L 

APPAREILS DÉLINÉATEURS. 



Génërmlllës. 



I. Si Ton établit devant une Titre légèrement dépolie, et dans 
une position fixe, une carte percée d'un trou âenrant d'oculaire, on 
pourra tracer sur la yitre les contours perspectifs des objets. Cet ap- 
pareil donne des résultats d'une exactitude médiocre, mais qui ce- 
pendant peuvent être quelquefois utiles. Le trou de Voculaire doit 
être assez grand pour qu'on voie les objets d'une manière nette, et 
assez petit pour que la position de l'oeil soit assujettie d'une manière 
précise, et que, dans ses plus grands déplacements, un point extérieur 
se projette toujours sur le même point de la vitre. Plus les objets sont 
éloignés, plus le trou doit être grand. 

On obtient la distance en mesurant la longueur de la perpendicu- 
laire abaissée de Toculairesur la vitre; mais des constructions sont 
difficiles à faire dans l'espace, et si Ton tient à connaître les éléments 
de la perspective, il vaut mieux placer au delà de la vitre des objets de 
forme convenable pour qu'on puisse appliquer au dessin les tracés 
expliqués dans le premier chapitre du cinquième livre. 

Au lieu d'une glace quelques peintres emploient un treillis de fils 
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horizontaux et verticaux avec lequel ils cratioulent sur la nature 
même. On attribue ce procédé à Albert Durer. 

L'appareil très^imple que nous venons d'indiquer a été progres- 
sivement amélioré. Wren a supprimé la vitre, et a introduit un point 
de mire qui commande le crayon ; nous ne décrirons ni son appareil, 
ni beaucoup d'autres du même genre (on en compte plus de cent), et 
nous ne nous arrêterons qu'au diagraphe» seul instrument délinéateur 
aujourd'hui employé en Perspective. 

Dlan^implie. 

(Figura 237.) 

MIS. Le Biographe a été inventé par M. Gavard ; cet instrument 
présente un oculaire fixe, un point de mire que l'on fait mouvoir dans 
un plan vertical suivant les contours perspectifs des objets à dessiner, 
et un crayon qui reproduit sur une planchette les mouvements du 
point de mire. 

L'oculaire est porté par une plaque GH saisie dans une botte KL, qui 
peut glisser le long d'un tube XY (fig. 227). On fixe ce tube à la plan- 
chette, et on l'incline de manière à donner à l'oculaire une position 
convenable. 

A l'extrémité de la plaque GH est une rondelle percée de plusieurs 
trous. On choisit entre eux d'après l'éloignement des objets à destiner 
(art. 292> 

La boite Q du porte-crayon m se meut le long d'une tige méplate 
en acier, portée à une extrémité par un galet R et à l'autre par un 
chariot à deux galets R' et R" qui roulent sur une règle en cuivre CD. 

Les diamètres des trois galets sont réglés de manière que la tige 
d'acier se meuve parallèlement à la planchette. 
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La cage F du point de mire est fixée à une boîte E qui glisse sur 
un tube vertical porté par le chariot. 

Un bouton placé sous la boîte Q du porte-crayon, et tournant à 
frottement dur, reçoit un fil qui passe sous une poulie P et remonte 
le long du tube vertical jusqu'à la boîte E de la cage du point de mire. 
Un autre fil part de cette boîte, et, après avoir contourné la poulie P', 
descend dans le tube, où il porte un contre-poids qui appelle constam- 
ment la cage F vers le haut du tube. 

Le point de mire se trouve ainsi, dans tous ses mouvements, com- 
mandé par le crayon, et le dessinateur, en tenant celui-ci à la main, 
peut faire suivre au point de mire les contours perspectifs. 

La cage F est traversée par un cheveu sur lequel on marque deux 
points, Fun au bitume. Vautre au blanc d'argent. Ils servent de points 
de mire, le premier sur les fonds clairs, le second sur les fonds som- 
bres. 

Quand, après s'être servi du point blanc, on veut employer le noir, 
on vise un point bien apparent, et, tenant le crayon immobile, on 
tourne le bouton sur lequel le fil est enroulé, de manière à amener le 
point noir dans la visée. 

On emploie une lunette quand on veut dessiner des objets dont le 
détail échapperait à l'œil nu. Le centre de l'oculaire reste immobile, et 
le corps de la lunette peut se balancer dans tous les sens, en glissant 
dans une douille qui traverse un double anneau mobile placé dans 
la cage F. 

iMM. Le Diagraphe sert avantageusement à faire des réductions ; 
on Ta même plus employé à cet usage qu'à des perspectives d'après 
nature. U faut que le plan décrit par le point de mire soit bien pa- 
rallèle au tableau. Pour un plafond ou un terrain horizontal dont on 
veut faire le plan, on vise dans une glace inclinée à 45 degrés. 

On fait au Diagraphe des dessins qui ont 53 centimètres de lon- 
gueur sur 46 de hauteur. On comprend que le crayon étant conduit 
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par la main, et Vœil restant fixe, il n'est pas possible de dépasser ces 
dimensions. 

MM. On a quelquefois employé le Diagraphe pour faire des élé- 
vations. Pour cela on fixait le tube XT au chariot près le galet R, on 
rétablissait verticalement, et on rendait le porte-oculaire mobile, en 
le faisant commander par le crayon & Vaide d'un second fil, de ma- 
nière qu'il fût toujours k la hauteur du point de mire. 

Le Diagraphe projetant éieii d'un usage peu commode parce que 
l'oeil devait suivre les mouvements du crayon; on l'a abandonné, et 
nous n'en parlons que parce que nous avons dû l'indiquer précédem- 
ment (art. 265). 
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CHAPITRE IL 

APPAREILS D'OPTIQUE. 



€hambre noire. 

I. On a utilisé les images d'optique dans deux instruments fort 
utiles pour la Perspective : la Chambre noire et la Chambre claire. 

Quand un point matériel est yu par réflexion ou par réfraction, sa 
position paraît modifiée ; on peut supposer que ce n est pas le point 
lui-même que Ton voit, mais son image, point fictif d'où divergent les 
directions des rayons qui arrivent à l'œil- L'image est réelle quand les 
rayons en viennent véritablement; elle est dite virtuelle quand ce sont 
leurs prolongements qui y concourent, comme cela a lieu dans le cas 
des miroirs (art. 178). 

Une image réelle peut être reçue sur un tableau, puis vue de dif- 
férents endroits, car elle a alors une existence propre ; mais, à moins 
que l'objet ne soit lumineux par lui-même, l'image est peu apparente, 
et on ne la voit d'une manière nette que dans une enceinte obscure. 
C'est sur ce principe des images réelles, bien connu par l'application 
qui en est faite dans la lanterne magique, qu'est fondée la Cbambre 
noire de Porta. 

!B1»V. Cet appareil, dans sa construction la plus simple, consiste en 
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un seul yerre convergent W (fig. 288) placé dans Fouver ture du volet 
d*une chambre complètement fermée. Tous les points compris dans le 
cône cAc qui forme le champ de l'instrument, ont des images réelles 6 
des distances plus ou moins grandes dans l'intérieur de la chambre, 
mais pour des objets éloignés les différences sont petites, et on obtient 
une image générale sensiblement plate, qui peut être, reçue sur une 
planchette a'c\ 

Cette image est renversée, c est-à-dire symétrique d'une perspective 
véritable des objets. Pour la redresser, et lui donner une position où 
Ton puisse la calquer commodément, on place ordinairement un 
miroir en dehors, et en avant de la lentille (flg. 189). En faisant 
tourner le miroir, et en Finclinant plus ou moins, on peut amener sur 
la planchette les images des divers objets extérieurs. On parvient au 
même résultat en remplaçant la lentille et le miroir par un prisme 
ménisque dont la base fait l'office de réflecteur, tandis que les faces 
courbes réfractent les rayons comme une lentille convergente. On fixe 
le prisme ou la lentille à un tube mobile dans une douille, de manière 
qu'on puisse amener le foyer sur la planchette, et donner à Timage 
toute la netteté possible. 

Il faut quelque habitude pour calquer une vue dans une Chambre 
noire disposée comme nous venons de le dire, parce que le crayon 
arrête les rayons. Pour remédier à cet inconvénient, on a fait des ap- 
pareils dans lesquels l'image se dépose sur la face inférieure d'une 
plaque de verre dépoli. On en aura une idée en supposant qu'on re- 
tourne sens dessus dessous la Chambre noire de la figure 229. On 
calque facilement rimage sur la face supérieure de la plaque : maïs, 
comme on la voit à travers une feuille de papier et un verre, elle est 
souvent peu apparente. 

Quelle que soit la disposition adoptée, il faut intercepter par des 
tubes ou des diaphragmes les rayons extérieurs qui nuiraient à la 
netteté de l'image. 
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Dans ces dernières années, on a apporté quelques modifications aux 
Chambres noires, pour les rendre d un usage commode en photogra- 
phie; nous n'avons pas à nous occuper de ce sujet. 

••S. Dans une Chambre noire le champ de la vision est de 30 à 
35 degrés, mais les parties du dessin éloignées du point principal de 
la perspective sont un peu altérées. Généralement on réduit le champ 
à un seizième de l'horizon ; la distance est alors égale à deux fois et 
demie la largeur du dessin, proportion qui est très-conyenable, comme 
nous lavons vu. 

La distance principale est la perpendiculaire abaissée du centre 
optique de la lentille sur la planchette ; elle diffère peu de la distance 
focale, et par conséquent elle reste à peu près constante pour une 
même lentille, mais, comme on peut donner plus ou moins de largeur 
au dessin» k distance relative varie entre certaines limites. 



Chamlbre «Uitre. 

I. La Chambre claire a été inventée par WoUaston, en 1804. 

Quand on regarde sous de certaines incidences dans une glace à 
faces parallèles, on voit en même temps, par réfraction, les objets 
situés au delà, et par réflexion certaijis objets situés en deçà. Plaçant 
derrière la glace une feuille de papier sur une planchette, on peut y 
calquer Timage des objets par réflexion. 

Si le spectateur met son œil en (fig. iU), il verra un objet A|Ci 
en AC, au delà de la planchette TT par la réflexion de la glace mn. Le 
calque qu'il pourra faire sera un dessin symétrique de la perspective 
deTobjet, prise d'un point de vue Oi, sur un tableau qui serait placé 
en Tiri, jL'image étant virtuelle n'est contrariée ni par la planchette, 
ni par le crayon ou la main du dessinateur. 

La figure 224 ne fait pas ressortir la symétrie, parce que Tobjet repr/»- 
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sente est une simple ligne; mais la disposition des images par réflexion 
est tellement connue, que nous croyons inutile d'insister sur ce 
point. 

800. Supposons maintenant que Ton emploie deux glaces mn et 
nr (fig. 225). Si Ton détermine un point Oi symétrique par rapport à 
mn du centre du cristallin, et un point 0, symétrique de Oi par rap- 
port à nr, Teffet des deux réflexions successives sera de réunir au 
point les rayons qui convergeaient vers 0,.. Le cône perspectif de 
rimage AtCi vue de Oi est symétrique des cônes perspectifs de Tobjet 
A,C, vu de 0,, et de l'image AC vue de : ces deux derniers sont donc 
identiques. 

Considérons un rayon brisé C^eiO situé dans un plan perpendicu- 
laire aux deux miroirs; nous aurons entre les angles des triangles nei, 
qei les relations 

nie + nei=z 180* — ine 

qie + qei = 180* — iqe. 

D'après la loi de la réflexion, les angles contenus dans le premier 
membre de la seconde équation sont doubles de ceux du membre cor- 
respondant de la première ; donc, si nous retranchons la seconde 
équation du double de la première, nous aurons 

im^—i.in€.+tqe — 0. 

L angle iqe, qui mesure la déviation du rayon considéré, ne dépend 
donc que de Tangle des miroirs ; il est droit quand les miroirs sont 
inclinés Tun sur l'autre de ISô"" : tous les rayons situés dans le plan de 
la figure se trouvant alors déviés à angle droit, l'image calquée sur 
une planchette horizontale TT' sera exactement la perspective de l'ob- 
jet, prise du point 0,, sur un plan vertical T J'j. 

27 
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Les circonstances ne sont pas les mêmes dans le cas de la figure 224 ; 
le rayon d'un seul point Bi est dévié à angle droit, et le tableau fictif 
TiTi doit être supposé dans une position symétrique de la planchette 
par rapport à la glace. 

sot. Dans les dispositions que nous venons d'indiquer, Tirnage 
manque généralement de netteté, parce qu'il se produit une réflexion 
à chaque face des lames de verre, et qu'il y a des réfractions qui affai- 
blissent la lumière. Le moyen le meilleur et le plus employé de remé- 
dier à ces inconvénients, consiste à remplacer les glaces par un prisme 
ayant un angle de 135^ deux de 67® 30', et le quatrième de 90' 
(fig. 225 bis). Le cône perspectif rencontre les faces inclinées sous 
des incidences qui déterminent des réflexions totales, mais on ne peut 
plus voir la planchette par réfraction : il faut placer l'œil au-dessus 
de l'arête w, de manière qu'il reçoive des demi-faisceaux, les uns ré- 
fléchis venant de l'objet, les autres directs venant de la planchette. 
Ces demi-faisceaux suffisent pour faire voir distinctement l'objet et 
le dessin; mais il faut un peu d'habitude pour maintenir son œil exac- 
tement sur l'arête. 

Les différents rayons qui forment le cône perspectif subissent deux 
réfractions : l'une, à la face d'incidence, l'autre, lorsqu'ils ont été dé- 
viés à angle droit, à la face d'émergence. Les choses se passent comme 
si le cône, sans éprouver de réflexion, traversait une glace dont les 
faces fussent parallèles, c'est-à-dire que les effets des deux réfractions 
se détruisent. 

Le prisme est placé dans une monture qui forme diaphragme à la 
face supérieure, n'en laissant apparente qu'une très-petite partie voi- 
sine de l'arête. La position de l'œil dans le sens de la longueur du 
prisme, se trouve ainsi déterminée d'une manière précise. 

ao«. L'image virtuelle AC (fig. 225), et la planchette TT' sont à des 
distances très-différentes du prisme ; il en résulte que l'œil éprouve de 
la fatigue à les regarder fixement à la fois, et que le plus petit dépla- 
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cernent du spectateur altère le dessin, car l'image est immobile dans 
l'espace, et, malgré le diaphragme, l'œil peut encore s'éloigner un peu 
sans cesser de voir l'objet et la planchette. 

Pour remédier à ce double inconvénient, les chambres claires sont 
généralement pourvues d'une lentille bi-concave qui, placée devant 
la face d'incidence, rapproche l'image ; quand elle se trouve pré- 
cisément sur la planchette, le déplacement de l'œil n'altère plus le 
dessin. 

Wollaston a proposé de remplacer la lentille par une simple calotte 
sphérique creusée sur la face supérieure du prisme. M. Laussédat a 
montré qu'il convenait de placer le centre de la calotte sur l'arête ; 
il donne au rayon de la sphère une grandeur de 15 centimètres 
qui, d'après la puissance réfractive du verre, convient pour amener 
à la distance de 30 centimètres Timage d'un objet éloigné. Le prisme 
doit être élevé à cette hauteur au-dessus de la planchette ; si son sup- 
port peut être allongé, il faut, dans chaque cas, lui donner la lon- 
gueur nécessaire pour que l'image des objets regardés soit exactement 
sur la feuille de dessin. 

La figure 223, prise dans le mémoire de M. Laussédat, donne en 
vraie grandeur le plan et l'élévation du prisme hémipériscopique qu'il 
emploie. La figure 222 est une perspective cavalière un peu amplifiée. 
On voit sur la figure 221 la chambre claire établie au-dessus de la 
planchette. 

SOS. Le champ horizontal d'une Chambre claire s'étend facilement 
à 60 degrés. Le champ vertical est indéfini, si le prisme est monté de 
manière à pouvoir tourner autour de l'arête u (fig. 225 bis)\ car la dé- 
viation du cône perspectif, qui ne dépend que de l'angle des faces réflé- 
chissantes, reste la même pendant le mouvement de rotation du 
prisme, et l'image est fixe sur la planchette; seulement elle s'efface 
graduellement dans le bas, et se développe dans le haut, ou inver- 
sement. 
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En résumé, la Chambre claire a un champ total plus étendu qu'il 
n'est nécessaire dans la pratique. 

Pour que le tracé ne fatigue pas la vue, il faut que l'image et le 
dessin aient à peu près le même éclat. On aflTaiblit en conséquence la 
lumière d'un côté ou de l'autre, en projetant de l'ombre sur la plan- 
chette, ou en plaçant des verres colorés devant le prisme. 

S94. La planchette et le prisme étant établis de niveau, on déter- 
mine le point principal par un fil à plomb, qui rase Taréte du prisme 
au milieu de la partie restée apparente dans la petite échancrure 
faite à la monture. 

On a la distance principale en mesurant, avec une règle divisée, 
l'élévation de l'arête du prisme au-dessus de la planchette. On peut 
aussi opérer comme il est dit à l'article 292. 

Le moyen le plus simple d'obtenir la ligne d'horizon consiste à 
prendre les perspectives de quelques droites verticales, et à leur mener 
une perpendiculaire du point principal : c'est ainsi qu'on opère pour 
le diagraphe et pour la chambre noire; mais comme le paysage ne 
présente pas toujours des droites verticales, et que l'emploi du fil à 
plomb peut être contrarié par l'agitation de Tair, nous indiquerons 
un moyen commode et exact décrit par H. Laussédat. 

Supposons qu'on ait pris la perspective H d'un point m sur un ta- 
bleau ab (fig. 226). Si ce point parcourait un cercle horizontal autour 
de la verticale du spectateur, sa perspective décrirait une courbe MrMi , 
et, après s'être rapproché de la ligne d'horizon, reviendrait à sa hau- 
teur primitive et à la même distance de la verticale pr, quand le point 
m serait parvenu à une position wii symétrique de m. 

On ne peut pas faire mouvoir le point que l'on vise, mais on obtient 
le même résultat graphique, en faisant tourner horizontalement la 
planchette ; elle entraîne avec elle la Chambre claire, et on voit le 
point visé décrire une courbe, et couper successivement en deux points 
M et Ml un arc de cercle qu'on a eu soin de tracer du point principal 
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comme centre, avec un rayon d une grandeur suffisante. La droite 
MM, est parallèle à la ligne d'horizon. 

On voit sur la planchette de la figure 221 la ligne d'horizon, les 
arcs de cercle qui ont servi à la déterminer, et les courbes décrites dans 
le mouvement de rotation par les images des points considérés. 
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LIVRE Vin. 

TABLEAUX COURBES. 



CHAPITRE 1. 

GÉNÉRALITÉS. 



La Projectidti conîqué peiit feir'é éin|jlbyêe ^bÛ^ cdnâlruirë 
une perspective sur une surface bôtlrbé cohiine siii- uh plàh, diais les 
tracés sont bien plus cottipliqués. Les tdbleaUx cbiiAes bnt d'ailletirs 
de graves inconvénients : il S'y produit, suîtant l'ihtensilé des luinlêres 
et la ditectiou des rayons, des différences d'éclat qui conttarlent 
beaucoup les effets de la peinture ; ensuite une droite est généràle- 
thent représentée par une courbe, de sorte (Jlie, si le spectateur s'éloi- 
gne du point de vue, la courbure deveilatit sensible produit uil effet 
très- désagréable. 

Il y a sans doute des exceptions ; des droites soHt quelijuefôis repi-é- 
sentées par des droites: ainsi des rerticàles sûr iln bylihdre vertical. 
S'il n'y a pas de gradins dans la salle, et que pair suite l'cfeil ne s'éloigne 
jamais beaucoup de l'horizon, les horizontales voisines de ce plata pa- 
raîtront toujours à peu près droites et horizontales, quellfe que soit la 
forme du tableau sur lequel elles sont représentées. 
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216 LIVRE VIIL — TABLEAUX œURBES. 

Les lignes droites n'étant pas, en général, représentées par des droites 
sur un tableau courbe, la forme et la position relative des objets resti- 
tués dépend beaucoup du point d'où Ton regarde. Trois personnages 
sont sur une même direction pour un spectateur, et en triangle pour 
un autre. Enfin les ombres les mieux étudiées ne sont vraies que quand 
on se place près du point de vue. Dans toute autre position, on ne peut 
les expliquer qu'en supposant à la lumière des rayons courbes. 

La représentation des lignes droites par des lignes droites est, en 
perspective, un principe essentiel pour la conservation de Fharmonie 
d'une composition. Cette condition n est pas remplie pour les tableaux 
courbes. L'inconvénient n'est pas grave, si la courbure de la surface est 
faible ; si les lignes droites des objets sont accidentellement représentées 
par des lignes droites, ou si elles sont horizontales et peu éloignées du 
plan d'horizon ; si la composition n'est pas compliquée, et si les ombres 
sont peu accusées. Il faut encore que la lumière soit distribuée d'une 
manière régulière. Quand ces circonstances ne sont pas réunies, les ta- 
bleaux courbes présentent des effets faux et choquants. 

800. Nous avons eu occasion de remarquer (art. Î4i) que les ver- 
ticales avaient plus d'importance que les autres droites, et qu'en per- 
spective la conservation de la verticalité était tout à fait nécessaire. On 
voit d'après cela que le cylindre vertical est la forme de tableau courbe 
pour laquelle les convenances de la perspective sont le moins blessées. 
On dessine sans inconvénient des colonnes, des mâts, des arbres sur 
une surface de ce genre, tandis que sur une sphère ou un cylindre ho- 
rizontal, on ne pourrait même pas figurer un homme debout: il paraî- 
trait grotesque à tout spectateur qui ne serait pas au point de vue. 

Quelques tableaux ont été faits sur des murs cylindriques verticaux ; 
il existe un grand nombre de peintures sur des vases ayant à peu près 
cette forme, mais c'est surtout pour les panoramas que les perspectives 
cylindriques ont de l'importance. Nous parlerons plus loin de ce genre 
de représentation. 
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CHAPITRE I. — GENERALITES, 217 

S09. On déduit les perspectives courbes des perspectives planes en 
craticulant. 

Quelquefois on fixe un grillage devant la surface qui sera» par exem- 
ple, rintrados d'une voûte, et, la nuit, quand Tobscurité est grande, on 
place une lampe au point de vue, et on trace les lignes d'ombre. Le gril- 
lage est ensuite placé sur la perspective plane auxiliaire. 

Lavit blâme cette méthode qu'il avait vu employer; il dit que les 
ombres sont larges, que leur tracé est incertain, et que l'emploi des pro- 
cédés de la Géométrie descriptive est bien préférable. 

Nous sommes porté à croire que si l'on dispose d'une lumière très<- 
vive, comme on sait maintenant en produire, on pourra obtenir par 
les ombres la perspective des lignes d'un réseau^ avec une exactitude 
suffisante dans bien des cas, et nous croyons qu'on ne doit pas aban- 
donner légèrement une méthode toujours facile, pour s'engager dans 
des tracés quelquefois compliqués. 

SOS. Quand on veut recourir aux procédés de la Géométrie descrip- 
tive, il convient de tracer les carreaux sur la surface courbe, et de cher- 
cher leur perspective sur le plan auxiliaire. 

Supposons qu'on veuille construire une perspective sur une portion 
aa d'un cylindre vertical comprise entre deux génératrices (fig. 230). 
Le plan auxiliaire AA' sera vertical comme le cylindre, parallèle à la 
corde aa', et plus ou moins avancé vers le sommet de l'angle optique, 
suivant la grandeur que Ton voudra donner à la perspective plane. 

On divisera la surface du cylindre en carreaux par des génératrices 
équidistantes, et par des arcs de section droite tracés à des hauteurs 
égales les uns au-dessus des autres. On obtiendra immédiatement les 
perspectives des génératrices sur le plan auxiliaire (fig. 232); pour les 
arcs de cercle, on supposera que tous les plans dont les traces sont Oa, 
Ot, Oc... (fig. 230), ont tourné autour de la verticale du point de ma- 
nière à se rabattre les uns sur les autres (fig. 231). Une même verticale rf* 
représentera les génératrices du cylindre ; leu différentes verticales du 
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218 UVRE Vm. — tABLEAUX COURBES. 

plan auxilîàilre seront tracées aux distances qui léut convienheUt. Por- 
tant sur la ligne d| des parties égales à la hauteur des carreaux dti cy- 
lindre, et joignant au point 0^, on aura des lignfes (j[ui dlviserôtti les 
verticales. Il ne restera plus qu'à importer les poiiits de division de la 
figure 231 à la figure 232. 

En général, il convient peu d'employer le calcul pour cei opérations ; 
cependant, si le point de vue était éloigné, il pourrait y avoilr avahtage 
à tracer les courbes'pat ordonnées calculées. 

Quand la surface courbe a beaucoup de développement, il est liêcfes- 
saire de la fractionner et d'employelr plusieurs plans auxiliaires. 
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CHAPITRE IL 

PANORAMAS. 



SOU. Sauf la difficulté des tracés, les inconvénients que nous avons 
signaléi pour lea tableaux courbes disparaissent quand le spectateur 
est retenu près du point de vue, et que la lumière est régulièrement 
distribuée. Nous avons vu (art. 306) que le cylindre vertical convenait 
mieux pour la perspective que les autres surfaces courbes. Cette forme 
permet d'ailleurs de représenter un horizon entier: la toile n'a plus de 
bords verticaux, et il est facile de cacher les autres par les saillies d un 
pavillon central où Ton retient le spectateur. Ainsi disposé» le tableau 
n'est pas limité par un cadre qui rendrait l'illusion impossible. 

Tels sont les principes sur lesquels Fart des pimoramas est fondé. 

8t0. Tous nos lecteurs savent qu un panorama est une perspective 
sur un cylindre vertical complet, prise d'un point de vue placé sur 
Taxe de la surface. 

Pour faire un tableau de ce genre, on établit un petit observatoire 
en un point élevé, au centre du lieu qu'on veut représenter. On partage 
l'horizon en seize parties égales, et on fait la perspective plane de cha- 
cune d'elles à la chambre obscure. On marque avec soin les points situés 
aux limites des segments et qui doivent servir k les raccorder ; si des re- 
pères bien visibles n'existent pas sur le terrain i toutes les lignes de di- 
vision, on place des bornes. 
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220 LIVRE VIII. — TABLEAUX COURBES. 

On trace ensuite les carreaux, comme nous l'avons vu à Tarticle 308, 
et on craticule. L'esquisse est faite sur la toile tendue courbe par seg- 
ments. Quand une droite n'est pas verticale, on détermine ses points 
extrêmes, on tend un cordeau de l'un à l'autre, et on fait marquer les 
points qu'il cache quand on fixe son œil au point de vue ou seulement 
dans le plan perspectif. 

II faut, pour réussir, des soins minutieux, une grande habitude des 
constructions graphiques, et un talent réel en peinture. 

Puissant et H. Gavard ont inventé des instruments délinéateurs pour 
tracer directement des perspectives cylindriques rectifiées. Nous ne 
les décrirons pas, parce que nous croyons qu'ils n'ont jamais été em- 
ployés. 

Stt. Dans la perspective des panoramas, une droite indéfinie est 
représentée par une demi-ellipse ; elle a deux points de fuite déter- 
minés par la rencontre d'une parallèle menée paf l'œil avec le cylindre. 
Les points de fuite d'une droite horizontale sont aux petits sommets 
de l'ellipse perspective. Les droites parallèles à un plan onl toutes 
leurs points de fuite sur une même ellipse ligne de fuite du plan. Les 
plans horizontaux oftt pour ligne de fuite le cercle d'horizon, inter- 
section du cylindre par le plan horizontal qui contient l'œil. 

Stt. Le Panorama a été inventé en 1787 par Robert Barker. On 
trouve dans sa patente toutes les conditions essentielles de ce genre de 
tableau : donner à la toile la forme d'un cylindre entier, retenir le spec- 
tateur dans un pavillon central, et éclairer convenablement. 

Barker établit une rotonde à Londres, et y montra en 1793 une vue 
de l'île de Wight, qui eut un grand succès. C'est le plus ancien panorama 
sur lequel ont ait des données précises, car nous n'avons rien pu 
trouver de certain sur un essai de ce genre, qui paraît avoir été fait à 
Edimbourg quelques années auparavant. 

Fulton prit, en l'an VII et en Fan IX, des brevets pour l'importation 
du Panorama en France, et pour diverses modifications ; mais il céda 
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promptement ses droits à un de ses compatriotes, James Thayer, qui, 
jusqu'à l'expiration des brevets en 1814, montra à Paris, près du bou- 
levard Montmartre, une série de panoramas qui firent une sensation 
immense. Ce fut d'abord Paris, vu du haut du pavillon de l'Horloge 
aux Tuileries, puis Lyon, Toulon, au moment du départ de la flotte 
anglaise, Londres, Naples, Jérusalem, Athènes ; enfin les champs de ba- 
taille de l'Empire. 

Husieurs artistes se firent un nom par ces tableaux ; nous citerons, 
au-dessus de tous les autres Prévost, qui apporta de tels perfectionne- 
nïents à la peinture des panoramas, qu'on Ta souvent regardé comme 
l'inventeur du genre. 

Thayer avait deux rotondes de dix-huit mètres de diamètre. Prévost 
en établit une de trente-deux mètres,lor8que l'industrie des panoramas 
fut devenue libre. Enfin, M. Langlois en a construit successivement 
deux, l'une de trente^cinq mètres et l'autre de quarante (*). 

On trouvait plusieurs avantages à agrandir ainsi le diamètre des ro- 
tondes: d'abord, les dimensions du pavillon central étant toujours i 



(*) La dernière rotonde de M. Langlois a été comprise^ en 1855, dans les annexes du 
palais de TExpositiou, puis détruite en 1856^ de sorte que Paris n'a pas de panorama 
depuis près de quatre ans. Ainsi^ cet art, qui a produit une sensation si profonde à son 
apparition, paraît ne plus préoccuper que médiocrement le public. 

L'administration municipale fait construire^ aux Champs-Elysées, une rotonde de 
trente-neuf mètres de diamètre. On annonce des vues du plus grand intérêt : Sébastopoî 
du haut de la tour Malakoff et les champs de bataille de la Crimée. Chacun voudra voir 
les lieux illustrés par tant d'héroïsme^ mais cet empressement n'aura qu'un temps. Le 
Panorama ne produit plus l'étonnement, et il lui sera difficile d'éveiller toujours la cu- 
riosité. On peut douter que, même à Paris, cette industrie puisse vivre par ses propres 
ressources. 

Un art ne peut espérer des succès durables que quand il s'adresse à l'intelligence^ 
parce que c'est alors seulement qu'il est estimé et recherché pour lui-même (Décembre^ 
1858). 
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p9U près les môm«s, le spectateur se trouvait retenu à une plus petite 
distance relative du point de vue ; ensuite la vision binoculaire présen- 
tait moins d'inconvénients; enfin la toile et la peinture disparaissaient 
d'une manière plus complète* Quant aux difficultés de la perspective» 
elles ne pourraient être diminuées que. si Von partageait Thorizon en 
plus de sei^e parties, ce (jui augmenterait considérablement le travail. 

Les progrès de l'art des panoramas n'ont pas été aussi rapides en 
Angleterre qu'en France. De 1824 à 1829, Thomas Borner construisit 
à Londres le Colosseum, rotonde de trente-huit mètres de diamètre en- 
viron ; il lui donna la forme d un prisme de seiïe côtés, pour rendre 
les tracés de la perspective plus faciles. Cette disposition conserve les 
inGon?éniânts des tableaux courbes; si le specMiteur était un peu éloigné 
du point de vue, Tangle que forment les deux lignes qui représentent 
une même droite sur deux faces différentes du prisme pourrait de- 
venir sensible. 

atS. Nous croyons devoir dire quelques mots du panorama repré- 
sentant rintérieur de Saint-Pierre de Rome, qui a été exposé à Paris 
par M. Alaux. Il sera toujours très-difficile de mettre en perspective 
sur un tableau courbe des lignes d'architecture peu éloignées. M. Alaux 
a réussi : son Néorama (c'est ainsi qu'il appelait ce genre de panorama] 
a été fort admiré. Il y a lieu de penser que ce résultat n'avait été obtenu 
que par beaucoup de travail. 

Daguerre et Bouton ayant imaginé un moyen d'augmenter Tillusion 
et de produire des effets de nuit, en peignant des deux côtés une toile 
transparente et en l'éclairant de diverses manières, eurent d'abord la 
pensée d'appliquer ce procédé à des panoramas, mais ils se décidèrent 
pour des toiles plates, afin d'éviter la difficulté des perspectives courbes. 
Ce fut l'origine du Diorama. 

On voit que le dessin sur les tableaux courbes présente des diffi- 
cultés réelles, toutes les fois qu'on ne se borne pas à représenter quel- 
ques personnages avec des rochers et des nuages. 
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Dans le Diorama, pour cacher au spectateur les bords de la toile, 
on ne la lui laisse voir que par la fenêtre d'une pièce où il est retenu, 
ou par quelque autre échappée du même genre. 

314. On rend l'illusion complète dans le Panorama et le Diorama 
par des artifices qui ont pour but de dépayser le spectateur : on l'amène 
par des couloirs longs et obscurs, on lui cache les bords de la toile et les 
lumières qui Téclairent, on lui présente des repoussoirs en relief, enfin 
on donne souvent à Tenceinte où il est retenu une forme qui la rattache 
à l'ensemble de la vue. Ainsi, aux panoramas de Paris, de Londres et de 
Navarin, le spectateur était placé sur le pavillon de l'Horloge aux Tui- 
leries, dans la galerie qui surmonte la coupole de Saint-Paul, et sur la 
dunette de la frégate amirale. 

Ces moyens d'illusion sont essentiellement différents de ceux du sté- 
réoscope et du miroir. Avec ces appareils on reproduit plus complè- 
tement les effets de la vision des reliefs; dans le Panorama on surprend 
lesprit autant que les sens. 
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LIVRE IX. 

BAS-RELIEFS. 



CHAPITRE I. 

THÉORIE DE LA PERSPECTIVE RELIEF. 



Prinelpeft. 

31ft. La Statuaire proprement dite ne représente que très-rare- 
ment des groupes de plus de trois personnages. Pour les compositions 
plus étendues, la Sculpture emploie des reliefs qui sont épargnés 
dans un tympan, et qui, par suite, ne peuvent être vus que d'un côté, 
comme un tableau. 

Dans le liaut relief ou plein relief , les personnages sont en ronde 
bosse; ce mode est très-convenable quand ils sont tous à peu près sur 
le même plan ; dans le cas contraire, il faut recourir au bas-relief 
genre de représentation dans lequel les dimensions perpendiculaires 
aux plans de front sont réduites, de manière que la composition n'oc- 
cupe qu une profondeur donnée. 

Un bas-relief doit être soumis, comme un tableau, à la projection 
conique ; mais tandis que cette projection résout complètement le 

29 
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226 LIVRE IX. — BAS-RELÏEFS. 

problème de la Perspective picturale, il laisse indéterminé celui de la 
Perspective relief, et, pour achever la solution, nous introduisons la 
condition qu'une ligne droite soit toujours représentée par une droite. 
Les considérations que nous avons développées dans le deuxième cha- 
pitre du cinquième livre, et plus récemment à l'occasion des tableaux 
courbes (art. 305), montrent la nécessité de cette condition. 

La transformation homologique est la solution du problème. Nous 
pourrions déduire ce résultat de quelques propositions démontrées 
dans le cinquième livre ; mais la théorie des bas-reliefs étant très- 
importante, nous croyons devoir l'établir directement. 

Nous étudierons d'abord la question sur un plan passant par l'œil. 

aïO. Diverses figures étant tracées sur la superficie plane com- 
prise entre deux droites parallèles AB, CD (fig. 233), supposons que la 
droite CD avance parallèlement à elle-même vers l'œil 0, jusqu'à une 
position C|Di plus rapprochée de AB, rétrécissant ainsi l'espace oc- 
cupé par les figures. 

Un point E situé sur la ligne invariable AB ne change pas de posi- 
tion; un point G de la ligne CD glisse sur son rayon visuel, et arrive 
en Gt sur CiDi. Puisque nous voulons que toute droite soit encore 
droite après la transformation, il faut que EG soit devenu EGi. La 
perspective d'un point M sera sur son rayon visuel en.Mi. Toutefois 
nous devons prouver que l'on trouvera le point Mi pour perspective 
du point M, quelle que soit la ligne EG qui aura servi à la construction. 
Sans cela le problème, tel que nous l'avons posé, n'aurait pas de so- 
lution. 

ai». Si l'on met en perspective, au moyen d'une droite IK, un 
point N situé sur la même ligne de front que le point M, on aura un 
point Ni qui sera sur la ligne de front du point Mi. 

Pour le démontrer, mettons en perspective la figure 233 considérée 
comme horizontale, sur le plan vertical qui a pour trace AB. 

Cette opération est représentée sur la figure 234. Le sommet de la 
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projection conique est en un point quelconque 0' de la verticale du 
point 0. 

Les lignes qui convergent vers le point ont des perspectives verti- 
cales ; les droites CD, MN et CiD, qui sont parallèles à AB ont pour per- 
spectives des horizontales. 

Les deux parallèles G'g et M'm sont coupées en segments propor- 
tionnels par les trois droites qui sur le tableau divergent du point E. 
Nous avons donc 

ii'g :M'm :: {i\(j :M'iW. 

Les parallèles Kk, NVi donnent de la même manière 

Les trois premiers termes de ces proportions sont respectivement égaux 
deux à deux; les quatrièmes sont donc aussi égaux, ce qui prouve que 
la ligne M'iNS est horizontale, et par suite que la droite MiNi qui lui 
correspond sur le géométral est de front. 

818. D'après cela, pour avoir la perspective d'un point M (fig. 233), 
on peut mener par ce point une ligne de front MN jusqu'à la ren- 
contre d'une droite IK déjà tracée, et dont la perspective IKi soit con- 
struite ; chercher la perspective N, du point N, et mener par ce point 
une droite de front NiMi jusqu'au rayon visuel MO. Le point M* ainsi 
obtenu sera sur la perspective EGi d'une droite quelconque EG pas- 
sant par le point M. 

Il suit de là que si plusieurs droites se croisent au point M, leurs 

•perspectives déterminées, comme il est dit à l'article 316, passeront par 

le point Ml. Le mode de transformation auquel nous avons été conduit 

satisfait donc aux conditions de maintenir les points sur leurs rayons 

visuels,'et de représenter chaque droite par une droite. 
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Les deux figures sont évidemment homologiques. La ligne invariable 
AB et l'œil sont Taxe et le centre d'homologie. 

311». La droite IK, considérée comme indéfinie, a pour perspective 
la droite indéfinie IK4 (fig. 235). 

Une droite OF, menée par Fceil parallèlement à IK, rencontrerala per- 
spective IKi en un point F qui, correspondant au point de IK situé à 
rinfini, sera le point de fuite de cette ligne. 

Nous avons vu à l'article 317 que les lignes de front de la figure ori- 
ginale et de la perspective se correspondent deux à deux. Si l'on con- 
sidère sur la figure transformée des lignes de front de plus en plus rap- 
prochées du point F, leurs homologues sur la figure originale seront de 
plus en plus éloignées ; la ligne FP elle même correspond à une droite 
située à l'infini, c est-à-dire qu'elle contient les points de fuite de toutes 
les droites : on la nomme ligne de fuite. 

On peut déterminer le point de fuite d'une droite IK, en lui menant 
une parallèle jusqu'à la ligne de fuite. Il suit de là que des lignes pa- 
rallèles ont un même point de fuite. 

Le point de fuite P des perpendiculaires aux lignes de front est le 
poini principal de la perspective. 

3SO. Pour construire la perspective relief d'une figure située dans 
un plan qui contient l'œil, il suffit d'avoir la ligne invariable AB, l'œil 0, 
et le point principal P (fig. 237). La perspective EF d'une droite EG sera 
obtenue par sa trace £ sur la ligne invariable et son point de fuite F 
facile à déterminer sur la ligne de fuite PQ. La ligne MiNi qui corres- 
pond à une ligne de front MN peut être déterminée à l'aide d'un 
point N pris sur une droite IQ perpendiculaire à AB. 

Tout ce que nous venons de dire peut être suivi sur la figure 237, ou 
sur la figure 236 qui est placée au-dessus d'elle avec des lettres accen- 
tuées. Celle-ci ne diffère de la première que par la position des droites 
E'G'.E'F'etO'M'; toutes les autres forment un ensemble superposable 
avec la partie correspondante de la figure 237. 



Digitized by 



Google 



CHAPITRE I. — THÉORIE DE LA PERSPECTIVE RELIEF. 229 

8S1. Il suffit de considérer ces deux figures comme deux projec- 
tions, lune horizontale, l'autre verticale, pour reconnaître que le mode 
de transformation qui convient aux figures planes peut être étendu 
à celles qui ont trois dimensions, sans cesser de satisfaire aux con- 
ditions que nous nous sommes posées. 

Les données sont : l'œil (0,0') ; les droites AB, A'B' qui représentent 
le plan invariable ou premier plan, et la perspective (IP, IF) d'une 
droite quelconque (IQ, l'Q') perpendiculaire au tableau, ou simple- 
ment son point de fuite (P, P). 

A un plan de front (SN, N'S') correspond un autre plan de front (NiSi, 
N 'iS'i) ; un point (M, M') du premier a sa perspective au point (M|,M'i) 
où son rayon visuel perce le second. Une droite (EG, E'G') est représentée 
par une autre qui est déterminée par le point invariable (E,E') et par 
le point de fuite (F, F) situé sur le plan de front du point (P,P'). La 
droite ainsi obtenue passe par la perspective (Mi, M'i) d'un point quel- 
conque (M, M') de la ligne originale. On voit que tout est déterminé : 
la solution est complète et unique. 

Le plan (PQ, P'Q') contient les points de fuite de toutes les droites: 
on le nomme plandefuiie. 

Le point principal est au pied de la perpendiculaire abaissée de l'œil 
sur le plan de fuite. 

3SS. Une verticale est représentée par une verticale ; une horizon- 
tale de front par une horizontale de front. 

Un cylindre incliné sur les plans de front est représenté par un tronc 
de cône dont le sommet est sur le plan de fuite. 

De ce que toute droite a pour perspective une ligne droite, on conclut 
que les plans sont représentés par des plans. Chaque plan de la figure 
transformée passe par la trace du plan original sur le plan invariable, 
et par sa ligne de fuite, intersection d'un plan parallèle passant par 
l'œil avec le plan de fuite. 

Tous les plans parallèles ont la même ligne de fuite. 
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Un plan vertical est représenté par un plan vertical. 

Le plan d'horizon est le plan horizontal qui passe par l'œil. 



Etablissement des bas- reliefs. 

3S3. Pour construire un bas-relief, on doit commencer par établir 
sa projection sur le premier plan. Nous allons voir que cette figure peut 
être obtenue comme une perspective picturale. 

Un plan passant par l'œil 0, le point principal P, et un point quel- 
conque M de l'objet à représenter (fig. 238), coupera le premier plan 
suivant une droite AB perpendiculaire à OP. 

La perspective relief de M est dans ce plan en un point m qui 
se projette en m' sur le premier plan. Nous traçons la ligne Mm', et 
nous la prolongeons jusqu'à sa rencontre 0' avec la droite PO. 

Les deux triangles qui ont leur sommet en M, et pour bases mm et 
00', donnent 

mm' : 00' :: Mm : MO. 

De même, en considérant les triangles qui ont leur sommet en K, 
on a 

mm' : GP :: Km : KP. 

Les seconds rapports de ces proportions sont égaux, car ils sont établis 
entre des segments faits dans deux droites par des parallèles ; la lon- 
gueur 00' est donc égale à GP, ce qui montre que la projection d'une 
perspective relief sur le premier plan est la perspective picturale de 
l'objet original, prise sur ce plan d'un point de vue placé sur le rayon 
principal à une distance égale à l'éloignement de l'œil du plan de 
fuite. 
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Ainsi donc le plan et l'élévation de l'objet à représenter étant déter- 
minés, on pourra tracer la projection du bas-relief sur le premier 
plan par les méthodes que nous avons développées dans cet ou- 
vrage. 

8S4I. Il sera ensuite nécessaire, pour savoir à quelle profondeur la 
pierre devra être refouillée en chaque point, d'avoir la projection ho- 
rizontale du bas-relief. On l'obtiendra en mettant le plan des objets en 
perspective relief (art. 320 à 322). 

On opérera généralement à une échelle réduite; il sera utile de dis- 
poser d une étendue assez grande, pour pouvoir placer la ligne de 
fuite CE (fig. 239). Le point de vue sera indiqué par sa distance à 
cette droite réduite dans la proportion nécessaire : ici c'est au dixième. 

On prendra les longueurs Pc et Ve égales aux dixièmes de PC et PE, 
et joignant ~ aux points c et e, on aura deux droites dont les points 
de fuite seront C et E. 

Pour avoir la perspective m d'un point M, on mènera par ce point 
des parallèles à~0.c, ^^O.e, et on joindra les points Cj et et, où ces 
droites rencontrent la ligne invariable, aux points C et E, 

Si l'on a une série K de droites parallèles, pour déterminer leur point 
de fuite, on mènera par le point ^ une parallèle qui rencontrera la 
ligne de fuite en f, et on décuplera Vf. 

Nous ne donnerons pas plus de détails sur ces tracés ; nous ferons 
seulement observer que les constructions déjà indiquées eii divers 
passages pour les lignes homologiqués sont applicables aux figures 
que nous considérons. On peut, par exemple, les regarder comme la 
perspective picturale d'un plan géométral, et son relèvement sur un 
plan de front : la ligne invariable AB est alors la trace du géométral, 
CE la ligne d'horizon, et l'œil le point de distance inférieure. 

Dans les bas-reliefs qui ont beaucoup de saillie, le plan de fuite 
peut être tellement loin qu'on ne puisse placer le point principal sur 
répure qu'en la faisant à une échelle très-petite et à laquelle les tracés 
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n'auraient pas d'exactitude. Nous nous contenterons d'indiquer, pour 
ce cas, les méthodes générales des articles lA et 15. 

Si le bas-relief ne contient que des personnages, on pourra se con- 
tenter de partager la profondeur fictive par un certain nombre de 
plans de front équidistants, et de chercher la position des plans qui 
leur correspondent dans le bas-relief. Cette opération est représentée 
sur la figure 242. P est le point principal; les droites AB et de repré- 
sentent lé plan invariable, et le plan extrême, dont la position natu- 
relle serait DC : le point d est ainsi la perspective de D. 

La profondeur apparente AD a été divisée en quatre parties égales 
aux points N, N', N". Joignant un point quelconque w du rayon prin- 
cipal, à D et à N, on détermine sur la parallèle à AD, menée par le 
point df un segment KKi, qui porté trois fois à partir de d donne les 
points Ni, Wu N'i. Les droites NNi, N'N'i, N''N\, convergent vers l'œil, 
et font connaître les points n, n\ n\ perspectives de N, N', N". 

Pour connaître l'échelle de chaque plan de front, on portera sur ia 
ligne invariable AB une longueur Gg égale à l'unité. La ligne gV, di- 
rigée vers le point principal, interceptera sur les traces des difiérents 
plans de front des longueurs égales en perspective à Gg. 

89ft- Les artistes ne suivent pas ces procédés. En général ils ne 
connaissent pas la perspective des bas-reliefs ; cependant ils repré- 
sentent toujours les lignes droites par des lignes droites, et, par suite, 
ils se conforment en réalité, d'une manière plus ou moins correcte, aux 
lois géométriques pour l'espacement des plans de front qui com- 
prennent les objets où se trouvent des droites. En deçà et au delà ils 
échelonnent leurs plans suivant des lois différentes et fort incertaines. 
Cela n empêche pas qu'une composition ne puisse présenter des 
beautés réelles et être justement admirée, mais l'harmonie de l'œuvre 
serait plus grande si toutes les figures avaient été réduites en profon- 
deur d'après la même loi, et si des tracés rigoureux avaient dirigé le 
sculpteur pour la perspective des formes géométriques. 
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Il est probable que les artistes se soumettront peu à peu à la per- 
spective dans l'établissement des bas-reliefs. Nous croyons qu'on sera 
alors surpris des effets qu'on peut obtenir par ce genre de représen- 
tation, principalement pour les objets situés dans des plans un peu 
éloignés. 

Les règles géométriques indiquées dans ce chapitre ne sont pas ap- 
plicables aux pierres gravées, aux camées et aux médailles. Ici, comme 
pour un portrait, la projection géométrale paraît devoir être préférée 
à la projection conique (art. 2(65). La déformation homologique ne 
serait d'ailleurs nécessaire, pour ces petits objets, que si plusieurs 
lignes droites devaient être représentées. Sur une médaille on se 
propose moins de produire l'apparence du relief, que d'indiquer 
d'une manière très-nette les lignes de l'esquisse. 



.'^O 
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THÉORIE DES EFFETS DE PERSPECTIVE DANS LES BAS-RELIEFS. 



Problème inverae de la perspeetive. 

3SB. Supposons qu'un bas-relief ail été construit d'après les 
principes que nous avons indiqués, et proposons-nous de restituer la 
figure originale. 

On cherchera d'abord l'éloignement du plan de fuite. S'il y a des 
droites parallèles, on les prolongera jusqu'à leur point de rencontre ; 
dans tous les cas, d'après la grandeur naturelle des objets, on pourra 
apprécier les échelles de deux plans de front différents, et on placera 
verticalement dans chacun d'eux une longueur égale à l'unité : les 
droites qui passeront par leurs extrémités se rencontreront sur le plan 
de fuite. 

On projettera ensuite le bas-relief sur le premier plan, et considé- 
rant cette figure comme une perspective picturale, on déterminera la 
ligne d'horizon, le point principal, et la distance qui fera connaître la 
longueur de la perpendiculaire abaissée de l'œil sur le plan de fuite 
(art. 323). 

Si les principes de la Perspective plane ne suffisent pas pour déter- 
miner la distance, on appréciera la profondeur AD (fig. 242) qui doit 
correspondre, dans la figure restituée, à la profondeur du bas-relief. 
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Alors, connaissant le point principal, il sera facile de déterminer la 
position de l'œil. 

S«f . Soient maintenant OToeil (fig. 241), AB la ligne invariable, PF 
la ligne de fuite et M^mi une droite du bas-relief qu'on veut restituer. 

La figure est une projection sur un plan passant par le rayon prin- 
cipal, et qu'on peut d'ailleurs supposer horizontal, vertical ou incliné. 
Les propositions auxquelles nous arriverons pour les figures projetées 
sur ce plan s'étendent naturellement à celles qui sont dans l'espace, 
sans que nous ayons besoin de reproduire les considérations déjà pré- 
sentées à l'article 321. 

Prolongeons la droite Mim, jusqu'à ce qu'elle rencontre la ligne 
invariable et la ligne de fuite, aux points E et F. La ligne restituée 
indéfinie sera la parallèle à OF menée par le point E. Nous rappor- 
tons sur cette ligne les points Mi et mj par des rayons visuels. 

On voit que quand la position de Fœil est connue, le problème ne 
présente aucune indétermination. 

Construisons un parallélogramme sur OF et FE, et par le sommet 
Fi menons une parallèle F^Pi aux lignes de front. Les droites FE et 
OFf létant égales et parallèles, leurs projections KP et P,0 sont égales. 
On peut donc déterminer tout d'abord la ligne P,Fi, et menant du 
point une parallèle à la ligne considérée du bas-relief, on obtiendra 
un point F| situé sur la ligne qui lui correspond dans la figure res- 
tituée. 

Le point Fi serait également sur toutes les droites dont les homo- 
logues, dans le bas-relief, seraient parallèles à Mim^, car il ne dé- 
pend que de leur direction. 

Les deux figures originale et transformée ne présentent aucune 
différence caractéristique sous le rapport géométrique. PiFi est la 
ligne de fuite de la première, comme PF de la seconde, c'est-à-dire 
que chacune de ces droites correspond, dans sa figure, aux points de 
l'autre qui sont à l'infini. 
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Les constructions sont les mêmes pour transformer une figure ori- 
ginale, ou pour la restituer d'après le bas-relief; seulement on les 
appuie, suivant le cas, sur Tune ou Fautre des deux lignes de fuite 
PFouP.F,. 



Retfttitutlons comparées. 



8SS. Comparons maintenant deux figures restituées d une même 
perspective, pour deux positions différentes de Toeil. 

Soient AB la ligne invariable (fig. 240), et FF' la ligne de fuite. 

Un spectateur placé successivement en et en 0' restituera le point 
m du bas-relief en M puis en M', Les lignes Pm et mG étant dans le 
même rapport que P'm et mG', on voit que la figure se compose de 
deux parties inversement semblables : m est le pôle commun de la 
similitude. 

Il résulte de là que MM' est parallèle à 00'. 

Ainsi, toutes les lignes qui joignent les points homologues. sont 
parallèles. Les deux figures sont homologiques : AB est Taxe d'homo- 
logie. 

Cette proposition démontrée pour un plan perpendiculaire aux plans 
de front s'étend naturellement à Tespace. Ainsi, deux figures à trois 
dimensions restituées d'un même bas-relief, pour deux positions dif- 
férentes de Tœil, sont homologiques; les lignes qui joignent les points 
homologues sont parallèles. 

Si Tœil se meut parallèlement aux plans de front, les points resti- 
tués se transportent dans leurs plans de front. 

La Perspective picturale n est qu'un cas particulier de la Perspec- 
tive relief, celui où l'on suppose que le plan de fuite de la figure trans- 
formée coïncide avec le plan invariable, Les résultats que nous venons 
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d'obtenir paraissent donc en contradiction avec ceux des articles 228 
et 235, où nous avons reconnu que les lignes qui joignent les points 
homologues de deux figures restituées d'une même perspective ne 
sont parallèles que quand les deux positions de Toeil sont dans un 
même plan horizontal. 

La restitution des objets représentés sur un tableau pour une po- 
sition donnée de l'œil est un problème indéterminé, et pour le ré- 
soudre nous avons dû introduire une condition spéciale, la conserva- 
tion du géométral. Quelque mouvement que prenne l'œil, les points 
situés sur ce plan se transportent toujours horizontalement. 

La restitution, pour une position donnée de l'œil, d'un bas-relief 
dont on connaît le plan de fuite, est un. problème déterminé. Si l'œil 
s'élève, tous les points s'abaissent, les plans horizontaux s'inclinent, 
et des plans inclinés peuvent devenir horizontaux. La solution n'est 
pas influencée par une condition légitime, mais étrangère au pro- 
blème géométrique : la question est essentiellement différente. 

399. Nous avons vu (art 227) que le carré mnrs (fig. 199) étant 
une figure horizontale restituée d'une perspective plane, si, pour une 
position dififérente de l'œil dans le plan d'horizon, l'un de ses points 
m passe en mi, les autres se porteront aux sommets du parallélo- 
gramme miniriSi. 

Il en sera de même si le carré est restitué de la projection d'un bas- 
relief sur un plan perpendiculaire aux plans de front, mais dans le 
premier cas la perspective de m était en un point M de l'axe d'homo- 
logie, tandis que dans le second elle est en un point W plus éloigné de 
l'œil. Il résulte de là que pour que le point considéré soit vu en m i, il 
avait suffi que Tœil se transportât au point Oi, homologue de 0, et 
qu'il doit maintenant se transporter jusqu'en 0'. 

En résumé, les objets restitués d'un bas-relief et d'un tableau va- 
rient suivant les mêmes lois ; mais pour un déplacement donné du 
spectateur, la modification est moins grande dans le bas-relief, et les 
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positions du point de vue ne sont pas des points homologues des 
figures. 



Elude des effets d'ombre. 



330. Nous avons reconnu (art. 327) que quand des droites sont 
parallèles dans un bas-relief, celles qui leur correspondent dans la 
figure restituée divergent d'un point situé sur le plan de front qui est 
placé derrière le spectateur, à une distance égale à celle à laquelle le 
plan invariable se trouve du plan de fuite. 

D'après cela, quand un bas-relief est éclairé par des rayons paral- 
lèles, les ombres sont les perspectives des ombres que produiraient, 
dans la figure originale, des rayons qui divergeraient d'un point situé 
sur ce plan, qui est le plan de fuite de la figure restituée. 

Le point de divergence conserve toujours la même position par 
rapport au spectateur; il s'éloigne quand on s'éloigne ; il se transporte 
à droite ou à gauche, quand on avance vers la droite ou vers la gauche. 

Si un sculpteur a fait des maquettes représentant le sujet qu'il se 
propose de réduire en bas-relief, pour juger de l'eflet des ombres que 
produiraient des rayons parallèles, il devra placer un flambeau suc- 
cessivement en divers points du plan de fuite de la figure originale. 

Si un bas-relief est éclairé par une lampe, les rayons paraîtront di- 
verger du point qui, dans la figure originale, correspondra au lieu de 
la flamme considérée comme appartenant au bas-relief. 

Dans tout ce qui précède il n'est question que du contour des om- 
bres, et nullement de leur intensité. 

Quand on n'a pas suivi la perspective géométrique pour l'établis- 
sement d'un bas-relief, les lignes droites ne correspondent pas à des 
lignes droites dans la figure originale, les rayons de lumière ne sont 
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plus des perspectives de rayons, et les ombres réelles ne représentent 
pas des ombres possibles. 



Parallèle du bas-relief aver le dessin et avec la ronde bosse» 
sous le rapport de la perspective . 

33t. Un groupe en ronde bosse est le même pour tous les spec- 
tateurs qui le regardent, mais il se présente à eux sous des aspects 
différents. En peinture, au contraire, les objets restitués pour divers 
spectateurs sont différents, mais ils se présentent à eux tous sous le 
même aspect. Chacun des deux arts a donc, sous le rapport de la per- 
spective, des inconvénients et des avantages qui lui sont propres. La 
Sculpture ne peut pas, comme la Peinture, représenter de nombreux 
personnages à des plans de front différents, car si le spectateur ne se 
plaçait pas exactement au point de vue, les personnages secondaires 
cacheraient des détails importants. Deux statues formant un groupe 
ne peuvent être convenablement appréciées qu'autant qu'on se place 
près du point de vue, tandis qu un tableau, sans reflets de lumière, 
peut être parfaitement jugé de points assez éloignés les uns des autres. 
Sous ce rapport le bas-relief est un intermédiaire de la ronde bosse 
au dessin. Quand le spectateur change de position, l'objet restitué se 
modifie moins que dans la peinture, et son aspect change moins que 
dans la ronde bosse. Si, dans une certaine position, on est visé par un 
archer, en se déplaçant on voit la flèche se tourner un peu vers soi, 
mais on cesse cependant bientôt d'en être menacé. La flèche restituée 
est, en effet, toujours dirigée vers son point de fuite situé derrière le 
spectateur, et mobile avec lui (fig. 243). 

Le bas-relief se rapproche du dessin ou de la ronde bosse, suivant 
que le plan de fuite avance vers le premier plan ou s'en éloigne. Il 
suitde là que si un bas-relief doit être vu de près, si la composition 
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est compliquée, et s'il y a des personnages à des plans de front diffé- 
rents, il sera convenable que le plan de fuite soit rapproché. On peut, 
au contraire, conserver une grande saillie quand les personnages sont 
à peu près sur le même plan, et quand le spectateur doit être éloigné, 
parce qu'alors son déplacement a peu d'importance. 
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DÉCORATIONS THÉÂTRALES, 



CHAPITRE I.. 

DÉFINITIONS. 



S39. L'art du peintre décorateur consiste à représenter sur plu- 
sieurs tableaux tous les objets qui composent la décoration d'une 
scène. La perspective de chaque tableau est établie suivant les règles 
ordinaires, mais leur agencement présente diverses difficultés. Nous 
définirons d'abord celles des expressions de Tart scénique qui se rap- 
portent à la Décoration. 

Le manteau d'arlequin est une toile de front qui sert de cadre aux 
décorations; elle représente généralement une draperie. Le plan du 
manteau d'arlequin divise le théâtre proprement dit en deux parties, 
la scène et l'avant-scène. Quand les acteurs sont sur l'avant-scène» ils 
se trouvent dans la salle» tout àfaiten dehors des décorations. 

Les divers tableaux employés dans une décoration portent, suivant 
la manière dont ils sont plantés, les noms de châssis de front, châssis 
obliques, fermes, demi-fermes, rideaux de fond, bandes d'air, ciels, pla- 
fonds j terrains et petits fonds. 

31 
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Les châssis de front sont des feuilles de décoration parallèles au plan 
du manteau d'arlequin ; ils sont montés sur de faux châssis qui tra- 
versent le plancher dans des rainures dites costières, et qui sont fixés 
à des chariots mobiles sur des rails placés sur un plancher inférieur 
appelé premier dessous (*). 

On peut placer, de chaque côté de la scène, autant de châssis de 
front qu'il y a de plans. Chaque plan doit avoir au moins deux cos- 
tières, afin que deux décorations diJ9férentes puissent être montées si- 
multanément. Beaucoup de théâtres ont trois costières par plan. En 
général, on n'utilise, pour une même décoration, qu'un certain nombre 
de plans : on dit alors quô les plans intermédiaires sont sautés. 

Les châssis obliques sont des feuilles de décoration verticales, mais 
non parallèles au plan du manteau d'arlequin. On les manœuvre gé- 
néralement à bras. Quelquefois ils sont réunis par des charnières à 
des châssis de front sur lesquels on peut ainsi les rabattre : ils sont 
ensuite entraînés dans le mouvement des chariots. 

Une ferme est une feuille de décoration qui peut occuper toute la 
largeur de la scène. Elle est guindée ou chargée, suivant qu'on l'élève 
du dessous par une ligne de trapillons, ou qu'on l'abaisse des cintres. 
On emploie quelquefois des demi-fermes qui n'occupent qu'une partie 
de la largeur de la scène. 

Les trapillons destinés au passage des fermes se trouvent, à chaque 
plan, entre les lignes des costières. Ces espaces sont appelés rues. Dans 
les plans éloignés on place quelquefois des lignes de trapillons au 
delà des costières : on les nomme fausses rues. 

Le rideau de fond est une toile généralement de front qui forme le 

(^) Nous ne donnons sur les théâtres que les renseignements qui nous paraissent in^ 
dispensables pour faire comprendre la manière dont les châssis soEt disposés. Les per- 
sonnes qui voudraient connaître la construction des théâtres^ et les machines que Ton 
y emploie^ pourront lire YEssai sur l'art de construire les théâtres, par BouUet^ et le 
second volume de Y Architectonographie des théâtres^ de Kaufmann. * 
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dernier tableau de la décoration ; elle vient des cintres. Il est presque 
toujours nécessaire d'avoir un rideau de fond, bien qu'il ne soit vu 
quelquefois que par les fenêtres et les autres ouvertures d'une ferme. 

Au-dessus des châssis et des fermes sont des toiles transversales 
suspendues verticalement; elles viennent des cintres. On les appelle 
bandes d'air, ciels ou plafonds^ suivant quelles représentent le bleu de 
l'atmosphère, des nuages, ou bien des frises, des soffîtes, des retom- 
bées de voûtes, etc. 

Dans certains cas, on emploie des plafonds plats : ce sont des toiles 
à peu près horizontales qui représentent des plafonds. 

Les terrains sont des feuilles de décorations peu élevées qui repré- 
sentent un terrain; on les plante comme des fermes ou des demi- 
fermes, en les échelonnant les unes derrière les autres. Elles sont sé- 
parées par des passages plus ou moins inclinés, et disposés de telle 
manière que l'acteur qui les parcourt semble suivre un sentier. 

Quand une décoration présente des ouvertures, on peut être obligé 
de placer des petits fonds pour empêcher la découverte, c'est-à-dire 
pour qu'aucun spectateur ne puisse voir les murs et les corridors. Ces 
petits fonds sont des châssis de front ou obliques qu'on plante au delà 
des ouvertures. Quelquefois on en réunit deux en les disposant comme 
les feuilles d'un paravent. 

Les corridors sont des passages placés de chaque côté de la scène à 
une certaine élévation ; ils limitent la longueur des plafonds. 

Les lieux et les passages qui existent réellement, et qu'un acteur 
peut occuper ou parcourir, sont dits praticables. Une porte, un esca- 
lier, un sentier, un balcon peuvent être représentés en peinture ou 
praticables. 

Les deux côtés droit et gauche de la scène (gauche et droit par rap- 
port au spectateur) sont appelés côté du jardin et côté de la cour. 

333. Quand un peintre veut faire une décoration, il établit le plan 
géométral du lieu et des objets à représenter, et la vue générale sur le 
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plan du manteau d'arlequin. Lorsque les dispositions générales sont 
acceptées par le directeur du théâtre, il arrête la plantation des chAssis, 
et fait, à une échelle réduite, les tracés perspectifs de chacun d eux. Il 
découpe ensuite ces dessins et les plante, comme des maquettes, de la 
manière dont les feuilles de la décoration doivent Tètre. Si Tensemble, 
TU de divers points, lui paraît satisfaisant, il fait préparer les chAssis, 
craticule et peint. 

Nous étudierons celles de ces opérations qui concernent la Perspec- 
tive, dans un exemple où toutes les difficultés importantes se trouvent 
réunies; mais, afin dé ne pas nous interrompre pour des développe- 
ments théoriques, nous allons d'abord exposer quelques constructions 
qui sont utiles pour les châssis obliques, et que nos lecteurs ne con- 
naissent pas encore. 
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CHAPITRE n. 

CONSTRUCTIONS SPÉCIALES AUX CHASSIS OBLIQUES. 



SS4. Nous supposons que le chAssis oblique, représenté en plan 
par la ligne BC (fig. 282), est rabattu sur le plan de front de la fi- 
gure 283 par une rotation autour de la verticale BB'. Un point quel- 
conque (fi, n) perspective d'un point (M, M') est amené par ce mouve- 
ment en n'i. 

Si l'on détermine sur le plan de front AB/'la perspective m du point 
considéré, la droite mn' (fig. 283) sera la perspective de la corde de 
lare qui est décrit par le point (n, n'\ et dont la projection est tracée 
en vraie grandeur sur le plan ; elle ira donc passer par le point de fuite 
F de cette corde. 

Les arcs décrits par tous les po^nt3 ayant des cordes parallèles, on 
voit que les droites qui joignent les perspectives d'un même point 
sut un châssis de front et sur un châssis oblique rabattu convergent 
vers un point facile à déterminer sur la ligne d'horizon. Les figures 
sont homologiques (art. 26) : le point F et la ligne BF sont le centre 
et Taxe d'homologie. 

SSft. Si nous connaissons sur les deux figures des points homolo^ 
gués R et Ri (fig. 272), en traçant la droite qu'ils déterminent, nous 
obtiendrons sur la ligne d'horizon Pi H le centre d'homologie F. Ce cas 
se présente rarement, mais il arrive souvent que l'on ait deux droites 
homologues RG et B'Ci ; cette dernière sera, par exemple, le bord 
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supérieur du châssis oblique. On peut alors déterminer des points 
homologues, sans recourir à la position du point de vue sur le plan, 

Nous construisons, à l'aide du plan (fig. 271), la projection B'C de 
la droite B'Cj quand le châssis oblique est remis en position. La ligne 
(BC, B'C) est dans le même plan perspectif que B'G, et une droite 
quelconque PiR passant par le point principal Pi est la projection 
d'un rayon visuel. Le point R a donc pour homologue R' sur le châssis 
oblique relevé, et par suite Ri sur le châssis rabattu. 

Cette construction exige que la droite B'G ne soit pas dirigée vers le 
point principal. Elle peut être employée très-utilement quand le cen- 
tre d'homoiogie est éloigné, pour déterminer sur un châssis oblique 
la perspective NRi d'une droite représentée par une ligne ilN sur le 
châssis de front contigu. 

^Aû. Quelquefois on a simplement à dessiner sur un châssis obli- 
que des perpendiculaires aux plans de front. Les opérations sont 
alors très-simples. 

Soit BC (fig. 269) la trace horizontale d'un châssis oblique qu'on 
amène de front sur le plan de la figure 270, en le faisant tourner au- 
tour de la verticale du point B. Traçons une droite ck, projection de 
la verticale du point C sur le plan du châssis de front. Pour mener par 
un point K pris sur Taxe une drofte Ki, perspective d'une perpen- 
diculaire aux plans de front, il suffit de tracer du point principal P| la 
ligne K/r, de rapporter k en ki par une horizontale, et de tracer Kfei . 

Cela résulte de ce que le plan perspectif de la droite a pour traces, 
sur le plan de front de la figure 270, la ligne Pii, et sur le plan ver- 
tical cC l'horizontale du point k. Il coupe, à la même hauteur, les 
verticales des points C et c. 

Si le point donné, au lieu d'être sur Taxe du rabattement, avait sur 
le châssis une position quelconque ri, on le ramènerait en r par Tare 
SiS tracé sur le plan. La ligne V^r ferait connaître, sur la verticale du 
point B, le point R qui appartient à la ligne cherchée. 
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CHAPITRE III. 

ÉTAaUSSEMFNT D'y NE DÉCORATION. 



Nous allons maintenant exposer, dans tous leurs détails, les opéra- 
tions de perspective nécessaires à rétablissement d'une décoration. 
Celle qui nous servira d'exemple a été peinte pour le ballet des Elfes, 
à rOpéra de Paris. 



PlanUitloB des eh Assis. 



(Planche 40.) 



9S9. On compaçnce par établir le plan (}e la salle que Ton veut 
représenter; on choisit ensuite une position pour le point de vue 
(voir art. 363), enfin on dispose les différents châsisis, en ^yaiit égard 
à la grandeur que l'on veut donner à la scène. 

La figure 246 a été établie dans la supposition que les murs étaient 
coupés à une certaine hauteur, et que la partie supérieure de la salle 
était vue en dessous. Les lignes des masses des moulures sont, en con- 
séquence, tracées en trait plein, et dans toutes les ppéra^ioas de per- 
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spective nous considérerons le g^ométral comme supérieur au plan 
d'horizon. Chaque châssis ou plafond est indiqué par un trait res- 
senti. 

Le théâtre de TOpéra présente douze plans à deux costières chacun. 
Le premier plan est en partie occupé par des loges intérieures A, A, : 
on ne Futilise jamais. 

Le châssis de front CD est établi à la seconde costière du second 
plan; on y dessinera le premier pilastre : ses extrémités C et D sont en 
conséquence données par les rayons visuels des points c et d. 

Le mur cB sera représenté sur un châssis oblique CB, dont l'extré- 
mité B doit se trouver sur la droite tracée par l'angle b de la loge A, et 
par un point a> pris de l'autre côté du théâtre, à l'ouverture de la scène. 
De cette manière on est assuré qu'il ne peut y avoir de découverte 
pour aucun spectateur. Le point &> est appelé point de découverte, et la 
droite ci>iB rayon de découverte. 

On saute le troisième plan, et on place à la seconde costière du 
quatrième un châssis de front 16. Comme il est destiné à recevoir le 
dessin du second pilastre, on le limite aux rayons visuels des points 
ietg. 

n est nécessaire, pour empêcher la découverte, de placer du second 
au quatrième plan un châssis oblique 6E« Aucune condition ne déter- 
mine sa direction d'une manière précise, mais son extrémité E doit se 
trouver sur le rayon de découverte oïD. On dessinera sur ce châssis le 
mur ge, ou plutôt ge, car on est obligé de faire la perspective, comme 
si l'espacement des pilastres s'étendait jusqu'au point e situé sur le 
rayon visuel du point E. 

33S. Le fond de la salle sera représenté sur une ferme guindée 
MMi ; elle est placée dans la rue du sixième plan. Ses extrémités sont 
sur les rayons visuels des points m et m^. La position du passage pra- 
ticable NNi est déterminée par les lignes On. etOiii, rayons visuels 
extrêmes des pilastres des arcades des deux côtés. 
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Un rideau de fond est placé au delà de la ferme en OQi ; ses extré- 
mités sont données par les rayons de découverte wN, wiNj. 

Le pan coupé de la salle sera représenté sur un châssis oblique JM 
qui doit lui être à peu près parallèle (voir art. 354). L'extrémité J est 
sur le rayon de découverte wL 

Ce châssis contient une porte praticable KL, dont on obtient la posi- 
tion par les rayons visuels dçs points k et l. Cette porte laisse voir un 
cabinet usr, qui est représenté par deux châssis, Tun de front US à la 
première costière du septième plan, Vautre SR à peu près parallèle à 
sr. Le point S est sur le rayon visuel OS. Les rayons de découverte wK 
et oiiL font connaître les points extrêmes R et U. 

889. Ces divers tracés doivent être reproduits du côté du jardin. 
La disposition des châssis y est analogue mais non symétrique, parce 
que le point de vue n'est pas sur la ligne du milieu du théâtre. 

Les points B et Bi se trouvent sur une même ligne de front. On dé- 
termine la direction des châssis obliquesGiEi, M|J|, S^Ri, de manière 
que les points Ei, Ji et Ri soient également sur les lignes de front des 
points £, J et R. Ces correspondances ne sont pas nécessaires, mais 
elles simplifient le tracé de la figure 247. 

On représentera les pilastres et les murs sur les châssis, jusqu'à la 
hauteur de la corniche : les parties plus élevées seront dessinées sur 
des plafonds. Deux plafonds VV,, WW^ sont en conséquence placés 
l'un au second plan, l'autre au quatrième, pour prolonger et relier 
les châssis de front. Un troisième XXi continue vers le haut la ferme 
du sixième plan. Nous dirons plus loin comment on détermine leur 
longueur et leur hauteur. 

Une grande partie du rideau de fond QQi n'est pas vue du point 0; 
on devra néanmoins assujettir toute sa perspective à ce point. L'u- 
nité du point de vue est, en etfet, nécessaire à l'harmonie d'une 
composition. Cette observation est applicable aux châssis obliques et 
aux plafonds. 



32 
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€hàs«ifl 4e front et plafomd da seeoBd plam. -^ Ckltoists oUl^neij^ 
dq premier au «econd plan. 



(Planche iO.) 

Les plafonds ne peuvent pas dépasser les lignes des corridors 
VW, ViWi (fig. 246). La plus grande longueur que Ton puisse donner 
au plafond du deuxième plan est donc VV|. La ligne Yb prolongée 
passe en deçà du point (»; pour empêcher complètement la décou- 
verte, il faudrait donc avoir un plafond oblique au-dessus du châssis 
CB (*), mais on peut se contenter de cacher la partie VB, par une dra- 
perie : ainsi placée dans un angle éloigné, et à peine visible à quelque^ 
spectateurs , elle ne nuira aucunement à Peflfet général. Les questions 
de découverte ne sont jamais traitées aussi sévèrement pour les extré- 
mités des plafonds que pour les châssis. 

On peut supposer que les points de découverte ont été transportés 
en deux points voisins de l'orchestre a et ai sur les droites Vt, V| *<. 

S4I. Le plancher Q'B" du théâtre (fig. 247) est incliné vers les 
spectateurs. On établit le plan d'horizon O'H à une petite hauteur au- 
dessus de lui. Nous verrons plus loin (art. 368) les motifs de ces dispo- 
sitions. 

Nous plaçons le point de découverte pour la hauteur des plafonds 
sur le prolongement du plancher, au point n' relevé de a et fii. 

Le manteau d'arlequin est représenté par TT; sa partie supé- 
rieure descend seulement jusqu'au point T', à la hauteur des mou- 

(^) On donne quelquefois une grande hauteur aux châssis obliques : ils sont alors 
composés de deux parties que Fon peut désassembler; mais ces dispositions sont com* 
pliquées^ et il convient de les éviter. 
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lures les plus élevées de la corniche de la salle représentée. Les di- 
verses moulures sont indiquées par masses sur le profil S. 

Si le plafond du second plan s'élevait jusqu'au rayon de décou- 
verte ilT, sa hauteur serait très-grande, et il produirait un mauvais 
effet aux spectateurs voisins de la scène, par suite de la grande obli- 
quité des rayons. On préfère placer une draperie W qui forme, dans 
la partie haute, un second manteau d'arlequin ; elle descend jusqu'au 
rayon visuel OT'. Le point le plus élevé V du plafond est alors donnée 
par le rayon de découverte [\'l 

éâS. Nous avons dit (art. 339) que les châssis étaient terminés à 
la perspective de la ligne de naissance de la corniche. D'après cela, si 
nous traçons une ligne cg' (fig. 247) à cette hauteur, l'arête verticale 
CX', commune au châssis de front et au châssis oblique, se terminera 
au point C sur le rayon visuel du point & relevé de c. L'arête du 
point B étant sur le nu du mur s'étendra jusqu'à la droite c'g' en B'. 

Les châssis obliques du premier au second plan des deux côtés 
de la scène seront ainsi représentés en élévation par le trapèze 

(Planche il.) 

343. Tous les dessins de détail de la décoration sont à une échelle 
double de celle des figures 246 et 247, c'est-à-dire au cinquantième (*). 

(*) L'échelle du centième^ que nous avons adoptée potu* les dessins d'ensemble^ est 
appropriée à la grandeur de nos planches, mais un peu petite pour les tracés. Les pein- 
tres étudient les questions de découverte sur des plans gravés qui leur sont remis par 
les administrations des théâtres. Celui de TOpéra est au soixante-douzième; d'autres 
sont à une échelle un peu plus grande. 

En général on double l'échelle 1 pom* les dessins de détail, quelquefois, même on 
l'augmente dans une plus grande proportion^ quand on veut apporter beaucoup de pré- 
cision dans les tracés. 
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Chaque châssis, ferme ou plafond, est considéré comme une figure 
distincte, et porte un numéro spécial ; son périmètre est formé par un 
trait ressenti. 

Les figures 250, 251 et 252 sont les châssis et le plafond du second 
plan : ce sont trois parties d'un même tableau. Le plafond est un peu 
en arrière des châssis, comme il est indiqué sur le plan, mais Técar- 
tement est tellement petit qu'on ne doit pas y avoir égard. 

Les figures 253 et 254 représentent les châssis obliques ramenés de 
front par une rotation autour des verticales CX', C\C\. 

Après avoir placé le point principal P, on trace le périmètre exté- 
rieur des châssis et du plafond d'après les données des figures d'en- 
semble de la planche 40. On procède ensuite à l'établissement de la 
perspective de la partie du plan qui doit être représentée. 

344. La ligne de terre y\\ du géométral (fig. 248) est placée à 
une hauteur suffisante pour que la figure se développe en dehors du 
plafond. Le point principal est élevé en F. En portant sur la ligne 
d'horizon la distance 0/?' mesurée sur le plan, on obtient le point d' 
de la distance réduite. 

La longueur p'y' du plan portée deux fois sur la ligne d'horizon à 
partir de F donne le point Y que Ton élève en Yi ; on trace ensuite 
la droite PT, perspective de l'axe yi/'t/" du théâtre. Le point y, milieu 
de P%, appartient à l'échelle des largeurs j/'Z, et peut être pris pour 
son origine. 

L'établissement de la figure 248 ne présente plus de difficultés. 

S4ft. Nous portons au delà de B, sur la ligne d'horizon PB, deux 
longueurs égales Ba et aA (fig. 249), et prenant la verticale aZ pour 
échelle des hauteurs, nous appuyons sur cette ligne le profil 2 qui a 
déjà été tracé sur la figure 247. Le point A est le point de concours des 
divergentes qui représentent les horizontales échelonnées aux di- 
verses hauteurs, dans le plan vertical dont la trace sur le géométral 
est A!b\ La droite W correspond au plan des châssis. Les échelles des 
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hauteurs et des largeurs doivent rencontrer la ligne A'6' en son 
milieu Z. 

Les points sont ramenés du géométral par la méthode ordinaire. 

. Au-dessous de l'horizon, les verticales sont toutes arrêtées à l'hori- 
zontale C\C qui limite les châssis de front (voir art. 362). 

84<l. Nous n'avons à tracer sur les châssis obliques (fig. 253 et 254) 
que les perspectives des lignes des moulures ; comme ces droites sont 
perpendiculaires aux plans de front, nous pouvons employer la con- 
struction expliquée à l'article 336. 

Nous portons sur la ligne d'horizon une longueur CC, (fig. 253) 
double de la ligne représentée par les mêmes lettres sur le plan 
(fig. 246) ; nous menons du point principal des droites c^, cY jusqu'à 
la verticale du point C,. Les points y, y' transportés horizontalement 
en Yi, Y 1 appartiennent aux droites cherchées. 

Le point / doit faire retrouver le point B' qui a été obtenu direc- 
tement, d'après la figure 247. On peut faire la construction en ordre 
inverse, et partir du point B' pour tracer la verticale yX,, sans avoir 
à relever la longueur CC, sur le plan. 

Le plafond doit avoir des caissons ; ils n'ont pas été représentés sur 
la figure 252, nous verrons plus loin comment on les trace (art. 349). 



ChAssiii et plarond dn quatrième plan. — €iiàssla obliques 
du deuiJènie au quatrième plan. 

(Planche iO.) 

a4*. Le plafond du quatrième plan occupe toute la largeur com- 
prise entre les lignes des corridors du point W au point W^ . 

Par suite de la saillie de la corniche des premiers pilastres, l'espace 
ouvert à la partie haute, entre les châssis du deuxième plan, est un 
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peu moins grand que DDi (fig. 246). Si nous prenons sul* la figure 252 
la distance du point 8 à la verticale YYi qui correspond au milieu du 
théâtre, la moitié de cette longueur portée sur le plan à partir dy don- 
nera le point de saillie 5. La droite W8 ne passe pas loin de q. En fai- 
sant les mêmes opérations du côté du jardin, on trouve un résultat un 
peu moins satisfaisant. Quoi qu'il en soit, le plafond du quatrième plan 
est, pour la découverte, dans des conditions peu différentes de celui 
du second plan, dont les dispositions ont été justifiées à l'article 340. 

Les exigences du ballet ont conduit à donner une grande largeur à 
la scène. Cela rend la question des découvertes un peu plus difficile 
qu'elle ne l'est souvent. 

Nous prenons sur la figure 252 la hauteur intérieure du plafond du 
second plan qui est donnée par l'élévation du point v au-dessus de la 
ligne d'horizon, et nous la portons réduite à moitié sur la figure 247; 
nous obtenons ainsi le point v', et le rayon de découverte a v' fait 
connaître le point W qui correspond à la ligne supérieure du plafond 
du quatrième plan. 

848. On détermine sur la figure 247 la projection des châssis GE, 
G,Ei du plan, parla construction déjà employée (art. 342) pour les 
châssis obliques du premier au second plan. Toutefois, il faut remar- 
quer que les points e et d (fig. 246) se projettent en des points diffé- 
rents e et e i,sur l'horizontale By (fig. 247). Il en résulte que les deux 
châssis obliques du second au quatrième plan ne se projettent pas 
exactement sur le même trapèze. Nous avons tracé la projection du 
châssis GiEi^pour le châssis GE, il faudrait remplacer le point E'i 
par celui que le rayon visuel du point c détermine sur la verticale WE\. 



(Planche i2.) 



94L9. Les constructions pour les châssis du quatrième plan sont 



Digitized by 



Google 



CHAPITRE m. — ÉTABLISSEMENT D'UNE DÉCORATION. 255 

semblables à celles que nous avons expliquées, aux articles 343, 344, 
345 et 346, pour les châssis du second plan. 

Des caissons, les uns hexagonaux et les autres carrés, sont dessinés 
sur les plafonds. Les hexagones ne sont pas réguliers : deu}t de leurs 
angles sont droits, les autres sont égaux entre eux. 

les droites perpendiculaires aux plans de front , tracées par les 
points [A et (JL,, milieux des pilastres (fig. 246), donnent à chaque pla- 
fond deux points qui servent à fixer la position des caissons. Ces points 
sont indiqués au quatrième plan parles lettres X et X^; on les reporte 
enl et L, sur la ligne W\W de la figure 262, à une distance du point 
Y\ double de la ligne y"y< du plan. En joignant les points L et V au 
point principal?', nous déterminons sur la droite qui représente le 
plan antérieur de la poutre les points V et a'i, qui doivent être abais- 
sés en X et X^ sur la figure 266. 

L'intervalle compris entre ces points est partagé en huit parties 
égales aux points v, Ç, o, tc... 

On porte à droite^ et à gauche de L et de L^ des longueurs égales à 
la moitié de la largeur que Ton veut donner aux rebords des caissons, 
à l'échelle de la figure qui est double de celle du plan ; puis on ramène 
les points d'abord sur la ligne \\ V par des droites fuyantes, pyis sur 
>^i>^ par des verticales. Des demi-largeurs perspectives égales k celles 
qui sont ainsi obtenues sont prises de chaque côté des points i, it, <y ; 
et par les points déterminés on trace les lignes qui divergent de P. 

Pour les éloignements, la construction devant être appuyée sur le 
point d de la distance réduite à moitié, nous prenons le point y mi- 
lieu de oe, et nous traçons la droite Pu; nous menons ensuite des 
droites du point d : la construction est facile à comprendre. 

Il faut donner aux caissons carrés une grandeur telle que les re- 
bords obliques aient la même largeur que ceux qui sont parallèles ou 
perpendiculaires au tableau. On y parvient en traçant des lignes tplles 
que 1. 2, et en les prolongeant d'une quantité 2. 3 égale aux deux cin- 
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quièmes de 1.2. Cela tient à ce que la fraction |est à peu près la 
racine carrée de 2, et qu'elle représente, par suite, la longueur d'une 
ligne inclinée à quarante-cinq degrés entre deux parallèles dont 
l'écartement est pris pour unité. 

Ferme et plafond du sixième plan. — Châssis obliques 
du quatrième au sixième plan. 

(Planche 40.) 

8AO. Le plafond du sixième plan est limité dans sa largeur aux 
points X et X| (fig. 246), par les rayons de découverte col et wil^. 
Pour avoir la hauteur du point X' (fig. 247) jusqu auquel il s'élève, 
nous prenons sur la figure 266 l'élévation du point w au-dessus de la 
ligne d'horizon, et nous la portons réduite à moitié sur la figure 247, 
où elle détermine le point w'. Une construction analogue a déjà été 
exposée à l'article 347. 

Nous devons maintenant déterminer la projection verticale des 
châssis obliques représentés sur le plan par les ligues MJ, M,Ji. Pour 
cela nous projetons d'abord les points m et wii (fig. 246) en m' 
(fig. 247) ; les points J et J* sont ensuite ramenés par des rayons vi- 
suels aux points j et ji qu'on élève en/ et j'i (fig. 247). Les rayons Om', 
O'y et O'/i déterminent les deux trapèzes qui diffèrent peu l'un de 
l'autre. Cette circonstance s'est déjà présentée pour les châssis obliques 
du second au quatrième plan (art. 348). Nous n'avons représenté, sur 
la figure 247, que la projection du châssis MJj. 

(Plancbei3.) 

8&1. Les figures 275 et 276 sont la ferme et le plafond du sixième 
plan. On les établit par des constructions que nous avons déjà expli- 
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quées (art. 343 à 345), et sur lesquelles il est inutile de revenir. 

Les châssis obliques qui représentent les pans coupés de la salle 
(fig. 277 et 278) offrent plus de difficultés que ceux que nous avons 
déjà examinés, et sur lesquels nous n'avons eu à dessiner que des 
perpendiculaires aux plans de front II faut les établir d'après la per- 
spective du géométral (fig. 273), mais après lui avoir fait les modifi- 
cations qu'exige la rotation autour des verticales MTff', MMtf'i. Les 
relations d'homologie que nous avons reconnues à l'article 334 ren- 
dent cette préparation facile. 

Pour obtenir le centre d'homologie des perspectives d'un même 
objet sur les figures 275 et 277, on transporte le points en J, (fig. 246) 
par une rotation autour du point M. Le rayon visuel parallèle à JJ, 
perce le plan de front am point cherché <p, que l'on rapporte sur les 
lignes d'horizon des figures 275 et 273 (*). 

On peut aussi employer la construction exposée à l'article 335, en 
remarquant que la droite MT, établie sur la figure 277 par des hau- 
teurs relevées sur l'élévation (fig. 247), a pour perspective sur le pla- 
fond, avant la rotation du châssis, la droite MV. On trace l'horizon- 
tale J'm, et portant sur cette ligne une longueur mi^ double de la 
projection MJ4 (fig. 246), on obtient le point J* où se projette J' quand 
le châssis est remis en place. Le rayon visuel projeté PJ4 fait connaître 
le point Je homologue de J' : la droite JeJ' est donc dirigée sur <p. 

Il serait facile de placer le point Je sur la droite Wx' par sa di- 
stance à la verticale du point M relevée sur le plan, et par suite on 
pourrait faire les opérations en ordre inverse, et déterminer le point 
J' sur la verticale du point J, sans recourir à la figure 247. 



(^) Le cadre de la ligure 246 n'étant pas assez grand pour qu'on puisse y placer le 
point (p dans sa position naturelle, nous avons supposé que le rayon visuel parallèle 
k JJ, était réfléchi par la ligne du cadre. La distance du point principal au centre d'ho- 
mologie est ainsi :,p"''*+^(f. 
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35S. Les nouvelles positions a, 6'... (fig. 273) des points a, b... 
sont sur des droites qui convergent vers ©'. Le point y, qui correspond 
à c sur la droite M'a;', se transporte au point y' situé sur la droite y^. 
Relevant Y sur cf , nous avons la position de c . Nous pouvons main- 
tenant déterminer les points a, V et e\ en remarquant que chaque 
droite tourne autour de son point de rencontre avec Taxe d'homo- 
logie mW, prolongement de M" M'. 

Cette méthode est facile; souvent, il est vrai, il sera encore plus 
simple de construire directement la perspective du géométral pour le 
châssis rabattu, comme nous le ferons plus loin (art. 358); mais ici, où 
la figure 273 a dû être établie pour la ferme et le plafond, il y a tout 
avantage à en profiter. Les tracés des figures 276 et 277 présenteront 
d'ailleurs plus de concordance que si ces^ perspectives avaient été 
obtenues par des opérations tout à fait distinctes. 

8&8. La perspective complète du châssis (fig. 277) s'établit ensuite 
d'après le géométral, et à l'aide de l'échelle des hauteurs, suivant la 
méthode ordinaire. 

On peut employer pour le demi-cercle du cintre de la porte Tune 
ou l'autre des constructions expliquées aux articles 38 et 39. 

On appliquera le principe d'homologie pour déterminer les perspec- 
tives des lignes qui eussent été représentées sur le plan de la ferme 
parles droites 1.3 et 2.3. La construction est indiquée sur la figure ; 
elle ne nous paraît exiger aucune explication nouvelle. 

354. Le plein cintre de la porte est représenté sur la figure 277 
par une courbe .surbaissée, parce que le châssis JM (fig. 246) est plus 
oblique sur le cône perspectif que le pan coupé jm. Les spectateurs 
placés presque en face du châssis, près le point w, verront une courbe 
surbaissée, ce qui n'a rien de choquant. Ceux qui sont voisins du point 
de vue verront un demi-cercle- Enfin le châssis se présentera trop 
obliquement aux spectateurs placés du côté du point ni, pour qu'ils 
puissent apprécier la forme de la courbe. 
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Si, au contraire, le châssis JM avait été moins incliné sur le cône 
perspectif que le pan coupé, le cintre de la porte eût été représenté 
par une courbe surhaussée, et les spectateurs voisins du point w Feus- 
sent destitué en lui conservant cette forme peu acceptable. On voit que 
les aspects divers sous lesquels les châssis se présentent aux specta- 
teurs obligent à étudier avec soin les effets de perspective. 

^55. le châssis oblique, du côté du jardin, s'établit comme celui 
du côté de la cour, et nous ne nous en occuperions pas, sans cette cir- 
constance que le centre d'homologie est éloigné. Quoique le lecteur 
doive être familiarisé avec les constructions à faire dans ce cas, nous 
croyons devoir entrer dans quelques ^détails. 

La distance /'^ (fig. 246) du point principal au centre d'homologie 
ne peut être portée sur la planche 43, dont Téchelle est double, qu'à 
sa grandeur même sur le plan; elle donne les points |tj/, i^^' analo- 
gues aux points de distance réduite, que nous avons eu souvent à 
considérer. 

Des points a,, 6|... (fig. 273), on mène des droites aux points Fet ^ ^'. 
Ces lignes déterminent, sur une horizontale XiX, les points a„ b^... 
a,, b^... Doublant les longueurs a^a^, bj>^... on obtient les points a'„ 
b\... qui font connaître les lignes ai a'„ 6i b\ dirigées vers le centre 
d'homologie. 

On continue la construction comme pour la figure 277 (art. 352). 

Si Ton voulait déterminer le point \ ^ par la méthode de l'article 335, 
on porterait le double de la longueur MJ^ (fig. 246), de m^ en J^ 
(fig. 278) : la droite PJ^ donne le point J^ homologue de J'i, et la 
droite JtJ'i, est dirigée vers] le centre d'homologie; prenant sur une 
horizontale xy le point j^ milieu de /j,, ou détermine la ligne i^J^, 
dirigée vers le point cherché \ ^. 
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Rideau de fond. 



(Planche UJ 



SJMI. Le rideau de fond est représenté sur le plan (fig. 246) par la 
droite QQi. Sa hauteur Q^O' (fig. 247) est donnée par le rayon de dé- 
couverte du point q qui correspond au point le plus élevé q de la 
courbe intérieure suivant laquelle la ferme est découpée (fig. 276). 

Nous traçons le périmètre de la toile (fig! 281); la ligne d'horizon 
est placée à sa hauteur relevée de la figure 247. Pour faire la perspec- 
tive du géométral, nous conservons cette ligne d'horizon, et nous éta- 
blissons la ligne de terre en Q 'lO'", à une hauteur assez grande pour 
que la* figure se développe en dehors du rideau. 

Nous devons dessiner des arcades semblables à celles qui sont re- 
présentées sur la ferme (pi. 43), mais sans passage praticable, et, par 
suite, avec un lointain. Nous n avons pas pu les tracer entièrement 
sur la figure 246 , mais cela n était pas nécessaire. 

Lorsque nous établirons la vue de ces arcades éloignées sur le plan du 
manteau d'arlequin (pi. 45), nous transporterons le tableau TTi en 0,Q„ 
à une distance double du point de vue, suivant la méthode exposée à 
larticle 113. Nous allons reculer également la toile de fond QQi jus- 
qu'en QtO„ ce qui donne plus de développement à la perspective du 
géométral. Les figures 279 et 285, quoique expliquées séparément, ont 
été construites en même temps, et à l'aide des mêmes éloignements, ce 
qui a un peu abrégé le travail. 

Nous prenons sur la ligne d'horizon une longueur Pçj (fig. 280) égale 
à la ligne p^'O, du plan (fig. 246). La verticale du point ç, donne sur 
la ligne PQ'" l'origine 0^ de l'échelle des largeurs. 

Le point de fuite A des horizontales échelonnées est pris arbitraire- 
ment sur la ligne d'horizon. La droite AQ'" détermine sur l'échelle des 
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largeurs un point Z qui appartient à Féchelle des hauteurs. On appuie 
le profil ^ des pilastres sur cette droite al. 

La distance Ùp" (fig. 246) ne peut être portée sur la ligne d'ho- 
rizon que réduite à moitié. Les éloignements doivent» en conséquence, 
être diminués dans le même rapport. 



Petits foBds. 

(Planche iO.) 

8&9. Nous allons nous occuper des châssis US, SR, UiSi et SiRi 
qui sont vus par les portes praticables KL, KiL^ (fig. 246). 

Nous prenons sur la figure 278 le point le plus élevé u de la courbe 
intérieure de la porte, et nous le projetons en u sur la ligne d'horizon. 
Ce point est ensuite rapporté en u sur le plan, et en u sur l'élévation. 
Le rayon de découverte ^u donne le point U'" sur la verticale du point 
U" qui représente le châssis de front Ui Si. 

La même construction faite pour le châssis correspondant du côté 
du jardin donnerait une hauteur peu différente. Nous empêcherons 
la découverte d'une manière certaine, en prenant, pour déterminer la 
hauteur des quatre châssis, un point U' un peu plus élevé que U". 

(Piancbe 41.) 

858. Nous pouvons maintenant établir les périmètres des châssis : 
ils sont représentés sur les figures 258, 259, 260 et 261. 

Nous prenons sur la ligne RS (fig. 246) un point quelconque /"pour 
point de fuite, et nous le portons en F et en F, sur les lignes d'ho- 
rizon du châssis et du géométral correspondant (fig. 258 et 256). La 
distance accidentelle ne peut être représentée que par la moitié de sa 
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grandeur h Véchelle du plan; elle donne le point ?d' placé vers la 
gauche. 

Pour le châssis S,Hi fflg- 246); nous plaçons le poiht dé fuite au 
point Ro qui devient F, et Fi sur les lignes d'horizon de^ figures 259 
et 257. La distance accidentelle mesurée sur le plan peut être pdrtée 
tout entière sur la ligne d'horizon; elle détermine le point d^. 

Nous prenons sur la ligne FiR deux longueurs égales Ra* et aAi, et 
nous faisons passer Téchelle des hauteurs par le point a*. Les diver- 
gentes qui représentent les horizontales échelonnées divergent du 
point A'i qui correspond à A|. 

La position de Téchelle des largeurs est déterminée par le poiut z 
où la droite A'R"' coupe Téchelle des hauteurs. L'échelle des largeurs 
a son origine en r et r^ pour les figures 256 et 257. 

Toutes les questions relatives à la perspective des deux châssis obli- 
ques se trouvent résolues. 

35B. Nous n'avons à représenter sur les châssis de front 260 et 
261 que des droites horizontales et de front. Celles qui sont sur le 
nu du mur, telles que 1.2 et 3.4, sont tracées par les points situés sur 
la brisure. 

Une ligne telle que 5.6 doit également être tracée par le point cor- 
respondant 7 de la ligne S'S" ; le point 5 est en réalité un peu moins 
élevé, mais la différence de hauteur est trop petite pour qu'on puisse 
y avoir égard, comme nous allons le reconnaître. 

Nous déterminons d abord, sur la figure 256, la droite S'"U"' per- 
spective de SU sur le plan RS (fig. 246), puis le point x» trace du 
rayon visuel parallèle aux cordes des arcs décrits par les points 
de SU, et centre d'homologie des lignes du châssis de front rabat- 
tues et de leur perspective sur le châssis oblique (art. 334). Ce 
point X ^t abaissé en y/> sur la ligne d'horizon de la figure 256. 

L'angle de la principale moulure étant représenté en 5' sur le géo- 
métral qui correspond au châssis oblique, nous prolongeons jusqu'en 8 
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la projection 7'.5', et le rayon d'homologieS.x' fait connaître le point 8' 
homologue de 8. La ligne 8.7', sur le châssis oblique, devient donc 8'.7' 
sur le châssis de front. On voit que le point 5' n'éprouve pas un dé- 
placement appréciable; le point 5 étant plus rapproch^'^ de la ligne 
d'horizon, son abaissement est encore moins sensible. 



Vue KévêNile de la fléeor»4laM, 

(Planche 45.) 

390. La planche 45 présente une vue générale de la décoration, 
prise sur le plan du manteau d'arlequin. Ordinairement oe dessin ^t 
fait immédiatement après le plan général (art. 3â3), mais pous avons 
cru préférable, pour l'exposition, de faire d'abord les opérations de 
perspective sur les différents châssis. 

La largeur et la hauteur sont doubles des longueurs TT^ et TT me-* 
surées sur les figures 246 et â47. 

Les lignes de terre et d'horizon du jgéométral sont TJl'" et P'A' ; 
nous les avons placées à des distances égales de la droite T'iT', de ma- 
nière que celle-ci fût l'échelle des largeurs. 

Relevant le point P' en p, et prenant une longueur py égale à la ligne 
indiquée par les mêmes lettres sur le plan (fig. 346], on obtient le point 
y qui indique sur la droite TiT', considérée comme échelle des lar- 
geurs du géométral, le milieu perspectif de la salle représentée. 

L'échelle des hauteurs al et le point A', vers lequel fuient les hori- 
zontales échelonnées, sont établis comme sur les planches 41, 42 et 43. 

Les points delà distance réduite sont det d'. 

SGI. Pour les arcades éloignées, nous transportons le tableau 
en QjQ, (fig. 246), à une distance double du point de vue (art. 113). Le 
point d' indique la moitié de la distance à l'échelle du plan ; il pourra 
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servir pour la figure 285, pourvu qu'on réduise les éloignements à 
moitié. 

La ligne T\T devient Téchelle des largeurs ; le point y i relevé de y 
y indique le milieu du théâtre. 

Les échelles de front se rencontrent en z; la droite k'z est, par suite, 
la trace du plan des horizontales échelonnées sur le géométral au- 
quel appartient la figure 285. 

sas. La figure 287 donne une idée de Tensemble de la décora- 
tion. Les lignes de division des châssis sont tracées en trait ressenti ; 
cette disposition nuit beaucoup à Teffet général, mais nous tenions à 
faire ressortir la manière dont les différents tableaux sont combinés, 
et à faciliter les rapprochements avec les dessins de détail. Nous avons 
représenté les moulures deTun des pilastres, sans supprimer les lignes 
de la perspective des masses, afin de bien marquer le passage des 
tracés géométriques au dessin artistique. 

Le périmètre perspectif du parquet horizontal de la salle, que repré- 
sente la décoration, est indiqué par des lignes en trait discontinu ; il se 
trouve généralement au-dessous des droites qui forment le bord infé- 
rieur des châssis ; cependant il s'élève un peu au-dessus, près les angles 
intérieurs des châssis de front du second plan. La représentation ne 
serait donc exacte que si l'on dessinait les parties inférieures des pi- 
lastres et des murs sur le plancher, et deux très-petites parties du par- 
quet sur les châssis; mais ces dispositions ne peuyent être adoptées : 
on ne peint jamais le plancher, et on ne représente le sol que sur les 
rideaux de fond, dans quelques circonstances ('). 

(*) Lavit blâme ces pratiques des peintres^ et donne des traces qui conduisent à des- 
siner du parquet sur les châssis (voir sa figure 77^ t. U). Nous croyons que les artistes 
ont eu raison de ne pas suivre ses conseils. 

Les très-petites parties des châssis qui représenteraient du parquet ne pourraient pas 
produire une apparence concordante avec celle du plancher. Les châssis d^ailleurs ne 
reposent pas sur le plancher; ils sont portés au-dessus de lui par los a^fes des faux 
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L'attention se porte peu sur les parties inférieures des décorations ; 
et, d'ailleurs, les acteurs et les meubles empêchent d'en saisir l'en- 
semble et de remarquer les irrégularités qui s'y trouvent. Pour les 
rendre encore moins sensibles et éviter les contrastes de direction, on 
ne donne aucune inclinaison aux lignes horizontales fuyantes situées 
au-dessous du plan d'horizon, et par suite on est obligé de placer ce 
plan très-bas pour ne pas contrarier l'effet perspectif. 

La position que l'on adopte pour l'horizon est d'ailleurs assez con- 
venable pour les spectateurs placés au parterre et à la première ga- 
lerie; à la seconde galerie les effets sont moins satisfaisants; il n'y a 
pas de perspective pour les spectateurs plus élevés. 

ses. Le point de vue de la décoration correspond aux bancs élevés 
du parterre; bien qu'il soit ainsi un peu rapproché de la scène, la di- 
stance est encore de près de quatre largeurs pour la ferme du sixième 
plan, et de trois et demie pour le rideau de fond. Le mouvement per- 
spectif n'aurait pas été suffisamment prononcé si l'on n'avait placé le 
point de vue en dehors de l'axe commun du théâtre et de la salle à 
représenter. 

Les principes qui doivent guider dans le choix du point de vue 
sont ceux que nous avons exposés aux articles 262, 263 et 264. On fait 
souvent la distance assez petite quand la scène représente un inté- 
rieur, afin d'augmenter la profondeur apparente. Quelquefois on est 
conduit à placer le point de vue hors de la salle. 

châssis^et Finteryalle^ qpioique étroit, suffit cependant pour dessiner d'une manière très- 
nette leur bord inférieur. 

Un rideau de fond est plus éloigné des spectateurs ; il descend jusqu'à toucher le 
plancher du the&tre, et on peut y représenter une certaine étendue du sol. Les circon- 
stances sont donc très-différentes. 



U 
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Observations snr les plantations à ritaliennc. 

Les décorations avec châssis de front sont dites à Viialienne; 
elles ont l'avantage de bien se prêter aux changements à vue et de per- 
mettre aux acteurs qui ne sont pas en scène de suivre l'action, et de 
faire leur entrée au moment convenable. £lles donnent d'ailleurs des 
passages faciles par les coulisses» et dispensent de portes praticables. 
Ces décorations perdent beaucoup de leur simplicité, lorsqu'on est 
obligé d'ajouter des châssis obliques pour empêcher la découverte. 

La décoration que nous avons expliquée est une plantation à l'ita* 
lienne. 

SSS. Si une façade continue était représentée sur différents châssis» 
ses parties ne paraîtraient concordantes qu'aux spectateurs voisins du 
point de vue. Pour éviter ce grave inconvénient, on interrompt à 
chaque châssis toutes les lignes fuyantes par un objet saillant, tel 
qu'un pilastre, ou une poutre, s'il s'agit d'un plafond. Les formes or- 
dinaixes de l'architecture ne se prêtent pas toujours à ces combinai- 
sons; mais on se permet assez souvent de les modifier quelque peu, 
pour satisfaire aux exigences de la perspective. 

Une décoration est assujettie tout entièce à un même point de vue, 
mais les déformations doivent être étudiées pour les positions ex- 
trêmes des spectateurs, qui sont les points de découverte. En raison- 
nant comme nous l'avons fait à l'article 354, on reconnaît que les in- 
dications de la Perspective ne peuvent être complètement suivies 
pour les colonnes et corps terminés par des surfaces courbes, que 
quand les rayons visuels sont peu obliques sur le châssis. L'examen 
que nous avons fait de cette question, dans le troisième chapitre du 
cinquième livre, nous dispense d'entrer dans de nouveaux détails. 

On a quelquefois représenté sur des châssis de front des arcades, 
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dont le plan de tête était perpendiculaire au plan du manteau d'arle- 
quin. Une arcade était peinte sur chaque châssis. On conçoit qu'il n'é- 
tait pas possible d'indiquer la retombée sur le châssis précédent; 
aussi, lorsqu'on avait tracé les lignes jusqu'au sommet de la voûte, 
on les prolongeait par leurs tangentes, qui divergeaient du point 
principal, c'est-à-dire qu'on dessinait une moitié d'arcade continuée 
par une plate-bande. 

Ces dispositions seraient très-choquantes si elles étaient bien vues ; 
mais on place à chaque pied-droit une partie saillante qui cache un 
peu l'arcade suivante. On trouve aussi quelquefois le moyen de rompre 
la vue par des feuillages. En général, les arbres et les buissons sont 
d'un grand secours, partout où l'on peut en placer, pour masquer les 
irrégularités que le déplacement du point de vue introduit dans les 
décorations. 



Digitized by 



Google 



CHAPITRE IV. 

DÉCORATIONS FERMÉES. 



SSII. Les plantations à l'italienne sont toujours employées pour les 
extérieurs, les galeries et les grandes salles; mais quand on doit re- 
présenter un salon ordinaire, et à plus forte raison une pièce mo- 
deste, les dispositions architecturales à l'aide desquelles on peut dé- 
guiser aux spectateurs éloignés du point de vue le manque d'accord 
des châssis deviennent impossibles, et il faut placer une feuille de 
décoration pour former chaque paroi (*). Si Ton ne cherchait pas à faire 
paraître la pièce plus profonde qu'elle ne l'est, il n'y aurait qu'à la 
construire avec des châssis. La perspective n'aurait à intervenir dans 
ce travail que pour la représentation de la corniche et des autres mou- 
lures qui pourraient exister. 

Dans la décoration que nous avons examinée, la salle représentée 
était plus grande que la scène (fig. 246) ; il en est presque toujours 
ainsi. 

(1) Les salons ordinaires sont les intérieurs qu'il est le plus difficile de représenter par 
des châssis plantés à l'italienne. Pour im atelier, une mansarde ou une chaumière, on 
trouve dans les pièces de la charpente, et dans divers objets appuyés contre les murs, les 
saillies qu'il est nécessaire d'avoir pour rompre les droites horizontales. 
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En général, on ne donne pas une grande profondeur à un ballet, 
mais on lui fait occuper toute la largeur de la scène. Dans un ouvrage 
dramatique, les personnages sont également à des plans de front assez 
rapprochés. En un mot, au théâtre on développe laction en largeur ; 
d'un autre côté, les acteurs s'avancent souvent sur Tavant-scène. On 
voit donc qu'il convient de donner peu de profondeur à la scène pro- 
prement dite, tout en lui conservant des dimensions apparentes bien 
proportionnées. Quelquefois, d'ailleurs, l'espace manque, soit par 
l'exiguïté du théâtre, soit parce que d'autres décorations doivent res- 
ter en place. 

8B9. D'après cela, voici comment le problème doit être posé : 

On veut représenter, dans l'espace compris entre le plan du man- 
teau d'arlequin (TT,, T'T', fig. 244 et 245) et un certain plan de front 
(BBi, B'B"), une salle d'une forme donnée, qui s'étend jusqu'à un plan 
de front plus éloigné (AA,, A'A"). 

La décoration devant être regardée d'un grand nombre de points 
difiérents, il est nécessaire que les droites soient représentées par des 
droites. Un point (A, A") est transporté sur son rayon visuel en (B, B"). 
La droite (TA, T'A") devient (TB, TB'). On voit que le problème est 
exactement le même que celui des bas-reliefs. 

Le point principal vers lequel convergent les lignes qui représen- 
tent des droites perpendiculaires aux plans de front a reçu dans la 
Décoration théâtrale le nom de centre de contraction. 

Les détails que nous avons donnés à ce sujet, au livre IX, nous dis- 
pensent de toute explication nouvelle ; nous dirons seulement, pour 
ceux de nos lecteurs qui n'auraient pas cru devoir s'arrêter à la per- 
spective relief, que les arêtes (TB, T'B'), (TB, T'B"), (T,Bt, T'B') et (T,B|. 
TTB") doivent se rencontrer en un même point sur le rayon principal 
(Oa, OV). 

3BS. Le plancher devrait être horizontal pour les décorations à 
plan réel, ce sont celles où l'on ne cherche pas à faire paraître la scène 



Digitized by 



Google 



370 LIVRE X. — DÉCORATIONS THÉÂTRALES. 

plus profonde qu'elle ne Test. Pour les autres, il faudrait lai donner 
rinclinaison T'B' (fig. 244), différente dans chaque cas (*). 

La pente des planchers est généralement plus grande qu'il ne serait 
nécessaire, d'après la théorie que nous venons d exposer : elle s'élève 
jusqu'à quatre centimètres par mètre. On a probablement voulu que 
les personnages qui peuvent se trouver aux plans de front éloignés 
fuss^it bien vus des loges basses et du parterre. 

asil. Les règles de la Perspective relief doivent être suivies, non- 
seulement pour la plantation des châssis et la position du plafond plat, 
mais encore pour les jambages des cheminées et tous les objets que 
l'on peut vouloir établir en relief. Les tracés sur les châssis se font 
d'après les principes de la Perspective picturale. Le soin avec lequel 
nous avons traité la question des châssis obliques nous dispense d'en- 
trer dans de nouveaux détails. 

(*) Le plancher doit être inclÎDé toutes les fois que Ton veut faire paraître la scène 
plus profonde qu^elle ne Test. Ce résultat est applicable aux plantations à Titalienne 
comme aux décorations fermées^ mais nous avons préféré Pétablir dans le chapitre re- 
latif à ces dernières^ parce qu'il est une conséquence immédiate des relations d'homo- 
logie qui doivent exister entre la scène et la salle représentée. 

On peut faire les mêmes raisonnements sur la figure 247^ mais on n'obtiendrait pas 
une pente uniforme, parce que l'emplacement des châssis est déterminé par la position 
des costières^ et non pas par les lois de Thomologie. Ainsi une certaine pente serait 
nécessaire pour que les premiers pilastres fussent représentés, en entier, sur les châssis 
du deuxième plan; puis une autre pour que la même condition fût remplie à Tégard des 
seconds pilastres^ relativement aux châssis du quatrième plan. 

On ne doit user qu'avec réserve des moyens que donne la Perspective pour aug- 
menter la profondeur apparente d'une scène; car lorsqu'un acteur s'éloigne, sa taille ne 
diminuant pas se trouverait cb désaccord évident avec la grandeur des objets repré- 
sentés. Quelquefois on a placé aux derniers rangs les figurants les plus petits, et même 
des enfants, mais cet artifice ne peut pas toujours être employé, car souvent le jeu de 
la scène rapproche successivement des spectateurs les différents groupes. 

FIN. 
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